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PAAKIRJOITUS

Suomalaisen vesialan
toimijoilla juhlavuosi

Kddessasi olevassa Vesitalous-lehdessa juhlistetaan kahden suomalaisen
vesialan toimijan syntymapaivia. Maa- ja vesitekniikan tuki tayttaa tana
vuonna 70 vuotta ja Vesiyhdistys 50 vuotta.

TIMO MAASILTA
Toiminnanjohtaja
Maa- ja vesitekniikan tuki ry

aa- ja vesitekniikan tuen historiasta on

tissi lehdessi Rauni Nokelan kirjoit-

tama juttu. Téstd vuonna 1949 peruste-

tusta apurahoja jakavasta yhdistyksestd on
kasvanut vuosikymmenten saatossa merkittivi vesialan
tukija. Se jakaa vuosittain satoja apurahoja yhteensi
miljoonia euroja. Varat apurahoihin se saa omien sijoi-
tustensa tuotoista mm. osinko- ja vuokratuloista. Yhdistys
on my&s timin lehden toinen omistaja.

Maa- ja vesitekniikan tuen apurahansaajia ovat alan jatko-
opiskelijat yliopistoissa, erilaiset julkaisujen tekijit, semi-
naarien jirjestdjit ja osallistujat seki ulkomaille vaihtoon
lihtevit alan opiskelijat. Viitoskirjatdiden ohella apurahoja
on annettu viitdskirjatyon jilkeisiin PostDoc- tutkimuk-
siin. Yhdistys on myos mukana usean sdition PoDoCo-
hankkeessa, jonka tarkoituksena on edistdd tohtorikou-
lutettujen ja elinkeinoelimin yhteistyotd. Aika ajoin
olemme lahjoittaneet alan yliopistoille uusien professuu-
rien perustamiseen peruspiiomia. Tiedot kaikista valmis-
tuneista tuetuista hankkeista 18ytyvit yhdistyksen koti-
sivuilta www.mvtt.fi.

Myos Suomen vesiyhdistys ry juhlii 50-vuotista taival-
taan. Sen kunniaksi olemme koonneet kisissisi olevaan
juhlanumeroon kirjoituksia yhdistyksen jaostoilta,
joiden kautta yhdistyksen toiminta pitkilti kana-
voituu. Tuoreimpia ovat Young Water Professionals,
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RIKU VAHALA
Puheenjohtaja
Suomen Vesiyhdistys ry
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Hulevesijaosto, Hajavesihuoltojaosto, Hydrologian jaosto,
ja Limnologian jaosto. Kolme viimeksi mainittua syntyi
aiempien Hajaputsari ry:n, Suomen hydrologian yhdis-
tyksen ja Suomen Limnologisen Yhdistyksen lopettaessa
toimintansa itsendisind yhdistyksind. Muut viisi jaostoa
ovat jo pitkién toimineet Talousvesijaosto, Jdtevesijaosto,
Pohjavesijaosto, Vesihuoltojaosto ja Historiajaosto.

Vesiyhdistykseen kuuluu titd kirjoitettaessa noin
500 henkilojisentd, joukko yritys- ja opiskelijajisenid
sekd kunniajisen professori Pertti Seuna. Yhdistys perus-
tectiin vuonna 1969 edistimain yhteistydtd vesialan eri
osa-alueiden kesken sekd vahvistamaan yhteyksii alan
kansainvilisiin jirjestdihin. Tirkeimpii toimintamuo-
toja ovat olleet koulutus- ja keskustelutilaisuudet sekd
julkaisutoiminta. Vuosittain maaliskuussa jirjestettdvi
maailman vesipdivin seminaari on yksi perinteisempid
vesialan tapahtumia. Lisiksi jaostot ovat vuosien varrella
jarjestineet kymmenittiin erilaisia tapahtumia; seminaa-
reja, opintomatkoja, tutustumiskﬁyntejﬁ ja vapaamuotoi-
sempia tapaamisia.

Molemmat yhdistykset kiittavit kaikkia vesialalla toimivia
henkiloitd heididn panostuksestaan alan kehitykseen.
Haluamme olla jatkossakin omissa rooleissamme kanta-
massa vastuuta vesiosaamisen vahvistamisesta, oli sitten
kysymys vesitekniikan tutkimuksesta ja opetuksesta tai
laajemmin vesialan tiedon lisddmisestd ja levittdmisestd. &



Tuki, 70-vuotias toimija
suomalaisen vesiosaamisen
verkostossa

Seitsemankymmenta vuotta toiminut Maa- ja vesitekniikan tuki, lyhyesti Tuki, on tandan vesitekniikan,
siihen liittyvan ympadristotekniikan seka maaperdn suojelun ja maaseudun suunnittelun ja rakentamisen
selvitysten tukija. Tutkimusta ja opetusta edistetaan aatteellisesti ja taloudellisesti jakamalla apurahoja.

LYY
RAUNI NOKELA
KTM

Kirjoittaja on
toimittanut vuonna
2014 ilmestyneen
Maa- ja vesitekniikan
tuesta kertovan
historiateoksen:

Tuki. Maan kuivattajista
vesien ja ympariston
suojelijoiksi.

tsialan toimijoista varhaisin
oli luonnollisesti valtiovalta jo
1600-luvulla, jolloin Ruotsin
hallitsijat loivat valtakuntansa
alueelle keskusvallan ja ulottivat sen lainsdd-
dinnoén itiiseen maakuntaansa Suomeen.

Suomen Suuriruhtinaskuntaan syntyi
1800-luvulla niin ikdan julkisen vallan ohja-
uksessa maanviljelysinsinérien ammatti-

kunta. Sen tehtivini oli maan peltoalan
lisddminen erityisesti vuosisadan lopulla
koettujen nilkivuosien vauhdittamana.
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Maanviljelysinsinéorien tyopaikat olivatkin aluksi
virkoina liineissd ympiri maata. He olivat kuuden opiske-
luvuoden ja neljin kdytinnén harjoitteluvuoden koulimia
moniosaajia, jotka valmistuivat Helsingin teknillisen
korkeakoulun insindériosastolta. Merkittdvid osa opin-
noista suoritettiin Helsingin yliopistossa, jonne opetus oli
siirretty Mustialan maatalousopistosta. Mustialan maan-
viljelysoppilaitos oli ollut ensimmiisind soveltamassa
1800-luvun alun tieteellisid tuloksia kidytinnon toimiksi.
Opetuksen sisdltd ja painopisteet noudattivat jo tuolloin
yhteiskunnan muuttuvia tarpeita. Maanviljelysinsingorien
ammattikunta oli vuonna 1934 jirjestdytynyt sekd ammat-
tiasioiden ajamista ettd ammattiin liittyvien erityispiir-
teiden kouluttamista varten vapaachtoiseksi yhdistykseksi.

Verkko rakentuu Tutkimussaatiosta Tuvan
kautta Tukeen

Kun Tuki perustettiin vuonna 1949, se oli alkujaan
yleishyddyllisen Maa- ja vesiteknillisen tutkimussdition
kannatusyhdistys. Tutkimussditié puolestaan oli perus-
tettu kolme vuotta aiemmin edistimiin maa- ja vesitek-
nillistd tutkimus- ja opetustoimintaa.

Professori Pentti Kaitera oli ennen toista maailmansotaa
tutustunut erdiden tanskalaisten oluttehtaiden taustayh-
teisdjen harjoittamaan taloudelliseen hyvintekeviisyyteen.
Koska sodan aikana kotimaisella tupakalla oli kysyntas,
Kaitera innostui pian vilirauhan solmimisen jilkeen
perustamaan ammacttikollegoidensa Matti Reijosen ja
Matti Wireen kanssa Helsingin Tupakka Oy:n, Tuvan,
joka valmisti Virginia-piipputupakkaa kotimaassa viljel-
lystd raaka-aineesta. Katajanokalla toimineen Tuvan
liiketoiminta olikin kannattavaa ja se pystyi lahjoitta-
maan mm. Tutkimussddtiolle 300 000 markkaa. Tilanne
muuttui ratkaisevasti sodan jilkeen ulkomaisen tupakan
alettua virrata maahan. Tuvan voittojen jakamisesta oli
omistajien kesken lisiksi syntynyt kiistaa, ja lopulta yhtio
oli ajautumassa vararikkoon.

Maanviljelysinsindérit olivat muodostaneet sodan jilkeen
myos alan yrityksid, ja yhden niistd, Vesiteknillisen
Insinooritoimisto Vesto Oy:n osakkeita oli hankittu
my6s Tuva Oy:lle. Kaitera halusi myydi nimi osak-
keet Tutkimussiitidlle Tuvan rahoittamiseksi. Kantona
kaskessa oli kuitenkin Kaiteran jddviys, jonka ohitta-
miseksi sddtidrekisteristd saatiin vinkki kannatusyh-
distyksen perustamisesta osakkeiden vastaanottajaksi.
Sopimuskirjan allekirjoittivat 9.6.1949 Pentti Kaitera,
maanviljelysinsinéérien yhdistyksen puheenjohtaja
Eino W. Seppinen seki maatilahallituksen vesiteknilli-
sessd toimistossa tydskennellyt Aimo Maasilta. Timikiin
siirto ei pelastanut Tuvaa vaan se ajautui konkurssiin.
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Kannatusyhdistys chti hankkia Tuvalta Veston osak-
keet, joiden rahoituksen jirjesti maanviljelysinsinoori
Heino Leskeld. Hin toimi sodan jilkeen syntyneessi
Appelsiiniarpajaistoimikunnassa, joka oli yksi sodan-
jilkeisen Suomen erityispiirteistd. Talvisota oli aiheut-
tanut suomalaiselle siviiliviestolle suuria kirsimyksid ja
ne herdctivit mydtituntoa Amerikan Yhdysvalloissa. Jo
sotien aikana sieltd kdynnistyi ulkomainen avustustoi-
minta, jonka yhteni ilmentymiseni olivat muun muassa
erilaisten “ylellisyystavaroiden” kuten hedelmien ja kahvin
tuonti ja niistd saatujen varojen kiyttiminen verovapaina
lahjoituksina hyvintekeviisyyteen.

Yritystoiminnan kasvusta Tuen talouden pohja

Suomen konepaja- ja puunjalostusteollisuuden kehitys
vauhdittui rauhanchtojen tdyttimiseksi maksettujen sota-
korvausten teollisesta tuotannosta. Vihemmalle huomi-
olle ehkd on jdinyt se, ettd myds monia uusia yritys-
mahdollisuuksia syntyi jilleenrakennuksen Suomeen.
Luovutetuille alueille jiineet 300 000 peltohehtaaria oli
korvattava siirretyn viestdn tarpeisiin. Maan eri puolille
syntyi uusien asutustilojen keskittymii.

Kun esimerkiksi maa- ja vesirakentamisen koneiden
tuonti vihitellen vapautui, syntyi niille aloille uusia
yrityksid kuten aiemmin mainitun Veston lisiksi helsin-
kildinen Insindoritoimisto Vesi-Pekka ja oululainen
Oulun Maarakennuspojat, joista molemmista tuli aika-
naan Tuen pitkdaikaisia sijoituksia. Sijoitusten hoitoon
maanviljelysinsindéreilld oli sekd ammadillista kiinnos-
tusta ettd niiden talouden jirkevdin ohjaukseen kyke-
nevai osaamista.

Vesi-Pekka oli perustettu vuonna 1951 Helsingissa harjoit-
tamaan maansiirtourakointia ja louhintaa, vedenalaisten
toiden tekemistd sekd suorittamaan vastaavanlaisia tutki-




muksia ja suunnitteluja. Se paisi rakennustoiden alkuun
lijoen uittoviylitydmaalla Pohjois-Suomessa. Tuen yhteys
Vesi-Pekkaan syntyi johtokunnan jisenen maanviljelysin-
sinori Veli Hakarin kautta. Hin tydskenteli aiemmin
Veston palveluksessa, ja siirtyi vuonna 1952 Vesi-Pekan
johtokuntaan ja omistajaksi.

Kalliiden ty6koneiden hankinnan rahoitus ja suurten
urakoiden edellyttimit vakuudet olivat muutaman
henkilén omistamalle yhtiolle ennen pitkia ylivoimainen
este. Tuki ryhtyi rahoittamaan Vesi-Pekkaa aluksi lainoin
ja takauksin, johtihan yritystd tuttu maanviljelysinsindori
ja toimiala liittyi lheisesti Tukeen. Yhtion toiminta oli
suhdanneherkkdi ja muutaman vaiherikkaan toiminta-
vuoden jilkeen oltiin tilanteessa, jossa rahoittajat edel-
lyttivit Tuen ottavan suuremman vastuun kasvaneesta
yrityksestd.

Sitoutuminen yritykseen ei ollut lipihuutojuttu yhdis-
tyksen hallinnossa. Tiukkojen sisiisten keskustelujen
jilkeen piitettiin jatkaa sijoituksia Vesi-Pekkaan. Tuen
rooli yhtion hallitustydskentelyssi ja talouden suunnitte-
lussa kasvoi puhdasta sijoittajaa vahvemmaksi. Nyt oltiin
”saappaat savessa’ tyomaakuopan reunalla. Tuen pitkiai-
kainen puheenjohtaja Aimo Maasilta antoi johtokunnan
kokouksissa perusteellisia katsauksia Vesi-Pekan tyolli-
syys- ja rahoitustilanteista, tarpeen mukaan jopa yksit-
tdisten urakoiden riskeistd. Yhtio keskittyi ruoppaukseen,
vedenalaiseen louhintaan seki laituri- ja satamatihin ja
siind toteutettiin mittavia omistus-, rahoitus- ja henkilds-
tojarjestelyjd. Toiminta laajeni ulkomaille 1970-luvulla,
tirkeimpini vientimaana oli Libya.

Jalleenrakennustoiminta oli virkistynyt myds Pohjois-
Suomessa 1960-luvulle tultaessa. Sihkéntuotannon
lisiamiseksi oli kdynnistetty pohjoisten jokien voima-
laitostyomaita. Niilld tydskenteli urakoitsijoita aina
eteldistd Suomea mydten. Asutustoiminta tarvitsi myos
teitd ja siltoja. Taivalkosken Kostonjoella osuivat Vesi-
Pekan patotydmaalle koneurakoitsijat Erkki Karvonen,
Erkki Rissanen ja Martti Tauriainen, jotka olivat pohti-
neet tarvetta yhteisen yhtién perustamiseksi. Valtio antoi
harkiten suurehkoja urakoita yksittdisten koneurakoitsi-
joiden tehtiviksi, jolloin pelkin koneurakoinnin ansiot
jiivit alhaisiksi. Maarakennuspoikien neljis osakas ja
tuleva toimitusjohtaja insin66ri Reijo Holopainen oli
Vesi-Pekan tyomaan projekeipdillikkénd. Niinpd tie- ja
vesirakennushallitukselle annettiin Nuukavaaran tienra-
kennuksen urakkatarjous Pudasjirvelle yheeisen yrityksen
nimiin. Yhtién kotipaikaksi tuli Oulu ja nimeksi Oulun
Maarakennuspojat. Toiminta laajeni kymmenen seuraavan
vuoden aikana laaja-alaiseen maa- ja vesirakennus-, talon-
rakennus- ja konepajatoimintaan.

OMP laajensi nopeasti toimintansa Norjan ja Ruotsin
pohjoisosiin ja Neuvostoliittoon, jossa se osallistui
Kostamuksen rakentamiseen. OMP:n kasvumahdolli-
suudet Kostamuksen jilkeen olivat projektiviennissd,
jonka paikohteiksi vakiintuivat Saudi-Arabia ja Libya.
Vesi-Pekan hankkeet Libyassa olivat suuria satamaraken-
nusurakoita. OMP:n kohteina olivat vesihuollon jirjestelyt
ja suuren meijerin toimittaminen. Saudi-Arabiassa erityis-
kohteina olivat suuret jitevedenpuhdistamohankkeet.

Tuki ja yhtididen vihemmistdosakkaat myivit kansain-
viliseen urakointiin erikoistuneet Vesi-Pekan ja OMP:n
Rakennuskunta Hakalle vuonna 1984. Se oli siihen
mennessd suurin Suomessa toteutetuista rakennusyritys-
kaupoista. Kauppa vakautti Tuen talouden uudelle tasolle.

Alan yrityssijoitusten lisiksi Tuki ryhtyi Tuvan tuhkista
nousseen Amer-Tupakan perustajaosakkaaksi vuonna
1950. Vaikka Amerinkaan alku ei ollut vailla vaikeuksia,
toiminta vakiintui pian tulokselliseksi niin, ettd Tuki saattoi
aloittaa yhtiostd kertyneiden osinkojen avulla tutkimus-
apurahojen myéntimisen vuonna 1955. Jo vuonna 1959
Tuki ohjasi Amerin lahjoitusvaroja 1,5 milj. markkaa vesi-
laki- ja jyvityskomitean ty6hon. Osallistuminen vesialan
tutkimuksen ja hallinnon lainsdddinnon kehittdmiseen on
ollut tirkei osa verkoston aikaansaannoksia.

Amerin liiketoiminnan monipuolistaminen irti tupakasta
alkoi jo 1970-luvulla. Tuen lihes 70 vuotta kestinyt osak-
kuus Amerissa pidttyi viime keviini taloudellisesti hyviin
lopputulokseen.

Aatteellisella on pysyvia arvoja

Aarteellisen toiminnan alle voitaneen katsoa my6s osak-
kuus Oy Tesvisio Ab:ssi, joka oli perustettu radioinsi-
noorien TV-kerhon lihetysten onnistuttua vuonna 1955.
Ohjelmaosakeyhtion tarkoituksena oli televisio-ohjelmien
tuottaminen vilitettdviksi Tekniikan edistimissdition
televisioldhetysaseman kautta sekd televisiotoimintaan
liittyvdn teknillisen, tieteellisen ja kaupallisen tutkimus-
toiminnan edistiminen. Yksityiseltd pohjalta nouseva tele-
visiotoiminta oli kuitenkin valtiovallan silmissi pikem-
minkin uhka kuin mahdollisuus. Televisioon kohdis-
tuva poliittinen paine konkretisoitui vuoden 1963 radio-
laissa, kun toimilupien, jaksolukujen ja lihetystehon
myontdminen siirrettiin posti- ja lennitinhallitukselta
valtioneuvostolle.

Tesvision toiminta oli aluksi nidyttinyt taloudellisesti
kannattavalta, mutta valtio-omisteisen Suomen Television
liittolaiseksi perustetun Mainostelevision aiheuttama
epitasainen kilpailu mainosrahoituksesta johti lopulta
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siihen, ettd Tesvisio siirtyi Yleisradion omistukseen 1964
tehdylld kaupalla. Sananvapauteen tekemilldin sijoituk-
sella Tuki pddsi suurin piirtein omilleen.

Maan kuivattajista vesien ja ympariston
suojelijoiksi

Tuen perustamisen aikaan Suomen maa- ja vesitekninen
tutkimus painottui maanviljelystekniikkaan ja maa- ja
vesirakentamiseen sekd niitd palvelevaan maa- ja vesitut-
kimukseen ja vesihuoltoon. Tuki kehittyi viiden ensim-
miisen toimintavuoden aikana itsendiseksi toimijaksi, joka
hankki rahaa ja ohjasi sitd suoraan tutkimuskohteisiin.
Aluksi tuettiin muun muassa suo- ja turvetutkimuksia seki
lihde- ja kaivovesitutkimuksia. Ympirist6lainsidadinnon
ja -hallinnon kehitys nikyi vuosikymmenesti toiseen
laajenevassa tutkimusaiheiden kirjossa. Vuonna 1961
sdddettyyn Vesilakiin sisiltyivit muun muassa miiriykset
ympiristonsuojelua korostavista lupamenettelyisti, joilla
estettiin vesistdjen pilaaminen ja jitevesien pddstot vesis-
t66n. Jo 1970-luvulla tuettiin nykyaikaisen vesihuolto-
tekniikan kaikkien osa-alueiden tutkimusta, myds jdte-
vesitekniikkaa sekd maankuivatukseen liittyvid ympiris-
tosuojelun kysymyksid. Itdmeri oli esilld useissa tuetuissa
tutkimushankkeissa 1980-luvulta lihtien.

Esimerkkini kansallisesti merkittivisti perustutkimuk-
sesta, jossa Tuen vaikutus on ollut keskeinen, ovat 1980-
luvulla kidynnistyneet seleeni- ja sinilevd (syanobakteeri)
tutkimukset. Niiden aktiivinen ja innostunut johtaja
oli Kauko ”Capo” Niinivaara aina poismenoonsa asti
keviilld 1998. Tutkimusryhmit ovat oikeuskemian
professorin Erkki Vuoren johdolla jatkaneet seleeni- ja
sinilevitutkimuksia myos 2000-luvulla.

Vesitalous-lehti tutkimusverkoston
vuorovaikutuksen viestijaksi

Vesitalous-lehti on maamme johtava vesialan julkaisu.
Lehden perustajat olivat Tuki, Maa- ja vesirakennusin-
sinddrien yhdistys ja Vesihuoltoliitto. Lehden talous on
ollut Tuen vastuulla; myos padtoimittajat ovat olleet yhdis-
tyksen asettamia. Lehti perustettiin, koska Suomessa oli jo
pitkihkdn ajan pidetty tarpeellisena aikakauslehted, joka
voisi palstoillaan seurata ja osaltaan edistdd maa- ja vesi-
rakennuksen, vesihuollon, vesiensuojelun seki muiden
vesitalouteen sisiltyvien alojen kehitystd. Ennen kaikkea
lehden haluttiin tekevin laajoille piireille tunnetuksi ajan-
kohtaiset ja yhteiskunnan kannalta tirkedt kysymykset.
Erityismaininnan ansaitsevat Vesitalous-lehden erikoisnu-
meroina julkaistut vesitalouden kisikirjat. Tuki on myds
tukenut lukuisten maa- ja vesirakennusalan sekd ympris-
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tonsuojelun muun oppi- ja kisikirjan julkaisua 70-luvun
puolivilisti lukien.

Tieto on ajankohtainen ajuri

Vesialan ja ympiriston suojelun tutkimukselle on edel-
leen sekd yhteiskunnallinen ettd maailmanlaajuinen tilaus.
Tuen apurahakentti on 1990-luvulta lihtien laajentunut
ympdristén suojeluun liittyvin tiedon tarpeiden kasva-
essa. Apurahoja on kohdennettu merkittdvisti suomalai-
sissa yliopistoissa ja korkeakouluissa tehtyihin tutkimus-
hankkeisiin, joista monet ovat myos osa kansainvilistd
tutkimusverkostoa. Opinto- ja kongressimatkojen tirkeys
oivallettiin Tuessa jo toiminnan alkuaikoina. Yhdeksi
tavoitteeksi asetettiinkin maa- ja vesitekniikan insinds-
rikunnan kansainvilistiminen tarjoamalla mahdollisuus
ulkomaiseen opintomatkaan. Timi tukimuoto jatkuu
edelleen.

Alan professuurien rahoitukseen ja yliopistojen ja korkea-
koulujen oman piddoman rahoittamiseen on panostettu
merkittdvisti ja toistuvasti. Ensimmidisen lahjoitusprofes-
suurin sai Teknillinen korkeakoulu vuonna 1989 ympi-
ristonsuojelutekniikkaan. Aalto-yliopistossa alkoi Tuen
lahjoittama viiden vuoden tySeliméprofessuuri marras-
kuussa 2018 aiheena yhdyskuntajitevesien puhdistuksen
tutkimus-, kehitys- ja yritystoiminta.

Suomalaisella vesiasiantuntijuudella riiccdd vientikysyncad,
johdetaanhan 80 % maailmassa syntyvistd jitevedestd
kisittelemattdmini luontoon. Vesialan globaalin toimija-
verkoston tulisikin nyt vauhdittaa erityisesti yritysten kiin-
nostusta soveltamaan tutkimustietoa kiytinnén toimiksi.
Niiden tuottavuutta ei lasketa pelkin taloudellisin suurein;
yhd useammin mittarina on inhimillisen hidin poista-
minen ja ihmisoikeuksien yhdenvertainen toteutuminen

kaikkialla. &
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atevedenpuhdistuksen

kehityksesta Suomessa

Taman esityksen myota jatevesijaosto onnittelee 50-vuotiasta Suomen Vesiyhdistys ry:td ja 70-vuotiasta
Maa- ja vesitekniikan tuki ry:td. Tana aikana yhdyskuntien ja samalla myos teollisuuden jatevesien aihe-
uttama vesistokuormitus ovat laskeneet dramaattisesti ollen mitattujen suureiden osalta tana paivana
kansainvalisestikin jo erittdin hyvalla tasolla.

ARI NIEMELA

TkL, johtava prosessiasiantuntija
FCG Suunnittelu ja tekniikka Oy
e-mail: ari.niemela53@gmail.com

dyskuntajitevesien fosfo-

rinpoisto on ollut Suomessa

jo pitkdin, Ruotsin ja

Sveitsin tavoin, tirkeimpid
puhdistustavoitteita johtuen vesistdjen
fosforirajoitteisuudesta. Lisiksi saos-
tuskemikaalin kotimainen saatavuus,

Pisternbiset fosforipifistst vesistdihin 1980-2018
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Kuva 1. Pistemainen fosforikuormitus vuosina 1980-2018.

jitevedenpuhdistamoiden rakenta-
minen ja uudistaminen rinnakkaissa-
ostuslaitoksiksi sekd prosessien ohja-
uksen kehittyminen ovat vaikutta-
neet siihen, ettd fosforinpoistossa
saavutettiin merkittdvdid parannusta

jo koko 1980-luvun ajan (Kuva 1).

=

=

3

=
. T oih TS I
. ¥ MR el

2
. LA TR L F A | I 1

H]

Wedbuba;

Vesitalous 5/2019 9



Ensimmiiset puhdistusvaatimukset 1970-luvulla olivat
1,5 mgP/l ja laskivat siitd tasaisesti uusien lupachtojen
myotd. Nykydin fosforin puhdistusvaatimus on yleisesti
tasolla 0,3-0,5 mgP/l. Yhdyskuntajitevesien puhdista-
moille tuleva fosforikuormitus on pysynyt suunnilleen
samana koko tarkastelujakson.

Kuvassa 2 on esitetty vastaavasti yhdyskuntien jiteve-
denpuhdistamoiden keskimiiriinen fosforitulos vuodesta
1997 vuoteen 2016. Siitd huomataan, ettd jaidnndspi-
toisuus on laskenut edelleen tasolta 0,5 mgP/I tasoon
0,3 mgP/l. Tihin on vaikuttanut erityisesti lupachtoihin
pddsyn varmistamiseksi jilkikidsiteelyjen (hiekkasuodatus,
flotaatio ym.) rakentaminen ja sitd kautta tasaisempi

keskimiiriinen puhdistustulos. Puhdistusteho on ylei-
sesti yli 95 % ja parhaimmilla laitoksilla 99 % vastaten jo
tasoa 0,1 mgP/l. Keskiarvoa ei ole jatkossa helppoa enii
merkittdvisti parantaa, ja siksi tirkein lihiajan tavoite on
vihintddn timin tason siilyttdminen.

Typpikuormituksen kehitys

Yhdyskuntajitevesien aiheuttamaa typpikuormitusta on
pienennetty aktiivisesti 1990-luvulta lihtien (Kuva 3)
ensimmdisten kokonaistyppivaatimusten oltua 50-70 %.
Vaikka merkittdvia kokonaistypenpoistolaitoksia on
rakennettu useita, on kuormituskehitys fosforiin verrat-
tuna ollut selvisti pienempdi. Syitd tihin ovat muun

0,00 -

Léhde: ympdristohallinnon tietojarjestelma

Kuva 2. Yhdyskuntajatevesien keskimaardisen fosforituloksen kehitys Suomessa 1997-2016.

Pistemiiset typpipidstst vesistdihin 1980-2018
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Kuva 3. Pistemdinen typpikuormituksen kehitys Suomessa 1980-2018.
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muassa se, etti tuleva typpikuormitus on jatkuvasti
kasvanut (noin 65 % vuoteen 1975 ja noin 25 % vuoteen
1995 verrattuna, Kuva 4) ja ettd typen poistoprosessi on
useampivaiheinen, hiilirajoitteinen biologinen prosessi.
1990-luvulla kuormitus viheni ennen kaikkea rakennet-
tujen akdiivilietelaitosten DN-prosessien ansiosta. Niilld
padstddn tyypillisesti noin 70 %:n poistoon ilman lisi-
hiilen annostusta. 2000-luvulla mukaan on tullut myos
useita biologisia jilkisuodattimia, joilla on mahdollisuus
padstd yli 90 %:n kokonaistypenpoistoon ja jidnnospitoi-
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suuden tasoon noin 5 mgN/l kiyttimilld metanolia lisi-
hiilen lihteend. Nykydin keskimiiriinen poistoteho on
saatu nostettua tasolle 60 %.

Kokonaistypen jidnndspitoisuuden kehitys vastaa-
vasti vuodesta 1997 lihtien on esitetty kuvassa 5.
Keskimairiinen arvo on ollut luokkaa 20-25 mgN/l,
johon tasoon yhdyskuntajitevesien kokonaistyppipitoi-
suus jadnee vield jatkossakin, koska uusia kokonaistypen
poistovaatimuksia ei juurikaan ole nikyvissi.
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Kuva 4. Yhdyskuntajatevesien typpikuormituksen kehitys Suomessa 1975-2015. (Ldhde: ympdristohallinnon

tietojarjestelma).

Kuva 5. Yhdyskuntajatevesien keskimaardinen kasitelty kokonaistyppipitoisuus 1997-2016.
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Jatkotoimenpiteista

Yhdyskuntien ja teollisuuden jitevesien tehokkaan kisit-
telyn mahdollistamiseksi on tehty Suomessa valtava
tyo menneind vuosikymmenini, kiytinndssi Suomen
Vesiyhdistys ry:n koko 50-vuotisen toiminnan ajan.
Niinpi jatkossa tirkeimmit toimenpiteet ovat timin
tyon jatkuminen sekd riittdvin osaamisen ettd resurs-
sien varmistaminen kaikilla sektoreilla ja uusiin haastei-
siin vastaaminen tarvittaessa. Mukana tulee olla kaikki
osapuolet; viranomaiset, kouluttajat, suunnittelijat,
rakentajat, laite- ja kemikaalitoimittajat, jitevesilaitokset
ym. Tuudittautuminen olemassa olevaan tilanteeseen liian
pitkéin tarkoittaa helposti suurempien ongelmien kasau-
tumista ja ratkaisujen siirtimistd vain eteenpdin.

Uusien vaatimusten, esimerkkeini hygienia, haitta-aineet
ja mikromuovit, mukaiseen tekniikkaan siircyminen tulee
olla pitkijanteistd ja halliccua (kalvotekniikka, otsonointi
ym.). Jiteveden kisittelytekniikan painopiste siirtynee
yhid enemmin jilkikisittelyn puolelle ja yhi fiksumpiin

prosessin ohjausjirjestelmiin. Myds lietteenkisittelyd on
kehitettivi ja otettava huomioon kiertotalous kestivilld
pohjalla. Alan valtakunnallisten tulosten esittiminen pitdd
olla ajantasaista ja kaikkien saatavilla. Niin vilitetty tieto
palvelee samalla esimerkkini ja lihtdkohtana projekteihin
ulkomailla, jossa odottaa valtava tydkenttd myds suoma-

laisille halukkaille tahoille.

Jatevesijaosto

Jatevesijaosto on vanhimpia Suomen Vesiyhdistys ry:n
erityisryhmistd. Sen perustaminen ajoitcuu 1980-luvun
puoliviliin, josta lihtien jaostoon on kuulunut aina
joukko innostuneimpia jitevesiasiantuntijoita useilta eri
toimialoilta. Jaosto on pitinyt sidnnéllisesti omia koko-
uksia, tehnyt vuosittain tutustumiskiynteji kotimaassa ja
ulkomailla seki jarjestanyt lihes vuosittain iltaseminaareja
ajankohtaisista ja tulevaisuuden aiheista. Jaoston kautta
tehty taustatyd on osaltaan vaikuttanut myds edelld esitet-

tyihin fosforin ja typen kuormituskehityksiin. &

M RERLLUNLDS STIFTHLS

K.H. RENLUNDIN SAATIO, apurahoja geologisiin ja
ymparistoprojekteihin vuodelie 2020

Vuonna 1915 perustettu K.H. Renlundin s&&tio6 julistaa haettavaksi projektirahoitusta yhteensa
n. 800000 euroa. S&ati6 tukee taloudellisesti kdyttdkelpoisten maankamaran raaka-aine-
ja vesivarojen etsintdd, tutkimusta ja teknis-taloudellisia selvityksid. S&4tié tukee mineralogian
ja geologian alojen teknisté innovaatiota sekd geologisesti suuntautuneita ympéristéhankkeita
(ei kongressimatkoja eikd puhtaita laitehankintoja). S&ati® on valmis harkitsemaan myds
monivuotista panostusta uuden malminetsintdidean testaamiseksi, mineraalivarojen kestévan
kayton tai siihen liittyvan kiertotalouden edistdmiseksi. S44tidé voi rahoittaa julkaisutoimintaa
seka tieteellisid jatkotutkintotditd, joiden aihepiiri liittyy s&étion tavoitteisiin.

Rahoitushakemukset lahetetaan sahkoisesti saation
kotisivun www.khrenlund.fi kautta 30.11.2019 mennessa.

Lisatietoja antaa: Prof. Carl Ehlers, Geologi och mineralogi, Fakulteten fér naturvetenskaper
och teknik, Abo Akademi, FI-20500 Turku, carl.ehlers@khrenlund.fi (lisdtietoja: www.khrenlund.fi)

tai prof. Veli-Pekka Salonen, veli-pekka.salonen@khrenlund.fi.
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60 vuotta haj

ajatevesia

Haja-asutuksen jdtevesiasiat ovat olleet vilkkaan ja edelleen jatkuvan julkisen keskustelun ja kiistelyn
kohteena viimeiset 15 vuotta. Aihe on herattanyt voimakkaita tunteita ja monilla vesialan asiantuntijoil-
lakin on vadria kdsityksia viimeisimpien saaddsten taustasta, tarkoituksesta ja vaikutuksista. Artikkelissa
luodaan historiallinen pikakatsaus aiheeseen ja tarkastellaan erityisesti vuosituhannen vaihteessa ja
sen jdlkeen tapahtunutta saddosten kehittamista, toimeenpanoa ja vaikutuksia kirjoittajien paaosin
omakohtaisten kokemusten kautta.

ERKKI SANTALA
diplins.

JORMA KALOINEN
dipl.ins.

Suomen Vesiyhdistys ry,
Hajavesihuoltojaosto ja
Historiajaosto

aaseudulla kiytettivin

talousveden  laadun

turvaaminen kiinnosti

Suomessa jo 1800-luvun
lopulla. Viemireitd vedettiin sisille
asuinrakennuksiin samalla kuin vesijoh-
tojakin, mutta jitevesiin ja niitd koske-
vien sdddosten tarpeeseen kiinnitettiin
huomiota vasta siini vaiheessa, kun vesi-
kiymilit alkoivat yleistyd 1950-luvulla.
Haja-asutuksen jitevesien kisittelyvaati-
muksilla on noin 60 vuoden mittainen
historia, jonka voi katsoa alkaneen ns.
Piipposen vesilakikomitean ehdotuksen
mubkaisesta, vuonna 1959 eduskunnalle
annetusta lakiesityksesti.

Vuonna 1962 voimaan tulleessa vesi-
laissa 10 luvun 19§ kuului seuraavasti:
Vesikdymiildsti tuleva jitevesi, joka kulkee
avouomassa tai pddstetiin maahan, on
ennen sen womaan tai maahan pidsti-
misti johdettava asianmukaisesti tehdyn
saostuskaivon kautta, mikili asetuksella ei
ole médritty muunlaista pubdistuslaitetta
tehtiviksi. Saostuskaivo madrittiin perus-
ratkaisuksi, mutta lainlaatijan mielessd
oli jo tuolloin tilanteita, missi se ei olisi
riittava.

Vesiviranomaiset julkaisivat ohjeita jite-
vesien kisittelyjirjestelmistd. Piirustuksia
oli saatavissa myos tehokkaammista
menetelmisti, mutta betonirenkaista
rakennetut saostuskaivot muodostuivat
1960-luvun kuluessa normaaliratkaisuksi
ilman jatkokisittelya.

Vesivarustelun kehitysta
1965-1995

Monet asiantuntijat kiinnittivit huomiota
saostuskaivojen vihiiseen tehoon.
Kotimainen teollisuuskin huomasi asian
ja ennakoi mahdollisia tulevaisuudessa
kiristyvid vaatimuksia tuomalla markki-
noille tehdasvalmisteisia pienpuhdista-
moita yksittiisille kotitalouksille. My®s
biologisia pienpuhdistamoita, ensimmii-
seni UPO Vesipoika, markkinoitiin jo
1960-luvun jilkipuoliskolla.

Merkicttdvd haja-asutuksen jitevesien
kisittelyyn vaikuttava siddds oli lihes
30 vuoden ajan (1967-1995) ns. vesi-
kdymaililupa. Terveydenhoitolaki edel-
lytti vesikdymildn rakentamiselta terveys-
lautakunnan tai sen alaisen viranhaltijan
lupaa, jollei kiymailda liitetty yleiseen
viemiriin. Aktiivisimmat kuntien terve-
ysviranomaiset padsivit menettelylld edis-
timddn tehokkaampien jitevesijirjestel-
mien yleistymisti, yleensd maahan imeyt-
timistd. Vuonna 1987 vesilaista pois-
tettiin hyédyntimittd jadnyt valtuutus
sditdd vesikdymilin jitevesien kisitcelystd
tarkemmin asetuksella.

Painetta saadosten kehittamiseen

Painetta haja-asutuksen jitevesisii-
dosten tiukentamiseen tuli 1990-luvun
puolivilissi eri tahoilta, erityisesti
vesiensuojeluyhdistyksiltd ja vastaavilta
toimijoilta. Ongelmia aiheuttivat jite-
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vesijirjestelmien heikko yllipito ja huono toimivuus,
mutta myds kuntien vaihtelevat kiytinnét. Toisaalta
vesilaki antoi liian vihin tukea tilanteessa, jossa kunta
halusi velvoittaa kiinteistén rakentamaan saostuskaivoa
tehokkaamman kisittelyn vesiensuojelullisin perustein.

Kesilld 1997 oli voimakkaita sinilevdesiintymii. Ne
vauhdittivat jo pitkdin valmistellun kolmannen valta-
kunnallisen vesiensuojelun tavoiteohjelman hyviksy-
mistd ja vaikuttivat sen sisiltoon. Vuonna 1998 valtio-
neuvosto hyviksyi vuoteen 2005 ulottuvan ohjelman.
Siihen kirjattiin myds haja-asutusta koskevat tavoit-
teet. Pintavesiin haja- ja vapaa-ajan asutuksesta joutuvaa
biologisesti happea kuluttavaa kuormitusta tuli vihenti
vihintddn 60% ja fosforikuormitusta vihintddn 30%
1990-luvun alkupuolen tasosta. Lisiksi tirkedt pohjavesi-
alueet ja tihedsti rakennetut alueet tuli viemirsidi keski-
tetysti. Téllaisten tavoitteiden saavuttaminen pelkistdin
uudisrakentamisen yhteydessi tehtivilld saostuskaivoja
tehokkaammilla kisittelyjirjestelmilli ei ollut mahdol-
lista, vaan olemassa olevillekin jirjestelmille oli tehtivi
jotain.

Tuumasta toimeen

Tavoitteiden toteuttamisen sididdspohja kirjoitet-
tiin valmisteilla olleeseen uuteen ympiristénsuojelula-
kiin (YSL). Se valmisteltiin kahden perittiisen viiden
puolueen enemmistdhallicuksen toimesta, hyviksyttiin
eduskunnassa, ja tuli voimaan alkuvuonna 2000.

Ympiristdnsuojelulain sidtimisen yhteydessi kumot-
tiin vesilain jitevesisidnnokset ja siis myds haja-
asutuksen jitevesii koskeva 10:19§, joten saostus-
kaivonkaan edellyttdiminen vihimmaiiskisittelyni ei
ollut enii voimassa. YSL:n 1039:ssd siddettiin yleinen
puhdistusvelvollisuus yleiseen viemiriin liitcdmacto-
mille kiinteistoille. Niiden jitevedet tuli kisitelld aina
siten, ettei aiheudu ympiristén pilaantumista eikd edes
pilaantumisen vaaraa.

Ympiristonsuojelulakiin kirjoitettiin, ettd kiinteisto-
kohtaisesta jitevesien kisittelystd siddetddn tarkemmin
asetuksella. Sitd valmistelemaan ympiristoministerio
asetti marraskuussa 2000 tyoryhmin. Tehtivinannon
mukaan asetuksen tuli mm. edistdd parhaan kiyttokel-
poisen puhdistustekniikan kdyttoonottoa ja puhdis-
tuslaitteiden kehittimistd. Lisiksi tuli ottaa huomioon
juuri uusitun maankiytto- ja rakennuslain sekd uuden
vesihuoltolain keinot haja-asutuksen jitevesihuollon
kehittimiseksi. Laajapohjaiseen tydryhmiin kutsuttiin
edustajia ja pysyvid asiantuntijoita mm. valtion ympi-
ristd- ja maataloushallinnosta, kunnista, teollisuuden,
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kuntien ja maataloustuottajien keskusjirjestoistd seki
asukkaita edustavasta Suomen Omakotiliitosta. Tamin
artikkelin kirjoittajat toimivat valmistelussa tyorukka-
sina. Tydryhmi sai tyonsd padctokseen syyskuussa 2001
ja jattl ympdristdministeriolle yksimielisen mietinnén.

Saannosten keskeisten periaatteiden kehittely

Asetusehdotuksessa yhteni keskeiseni ideana oli siddelld
ympiristoon padsevin kuormituksen midrdd grammoina
kutakin kiinteistolld asuvaa henkilod kohden laskettuna.
Timi mahdollistaisi piistdjen vihentimisen jiteve-
sien tehokkaan kisittelyn lisiksi sellaisilla toimilla, jotka
vihentivit kisittelemittomiin jiteveteen piityviid lika-
ainesmdirdd. Niin voitiin saada parempi ympiristonsuo-
jelullinen vaikutus kuin midrddmalld puhdistuslaitceille
perinteiseen tapaan prosentuaalinen tehovaatimus tai
pidstoille enimmaispitoisuuksia. Tdmi johti vaatimuksen
tekniikkaneutraaliuteen ja poikkesi muissa maissa yleisistd
vaatimuksien esittimistavoista, joissa tekniikka ja mitoitus
olivat tarkasti médrittyja.

Alueellisten erojen takia piidstorajoja katsottiin tarvit-
tavan kaksi. Ajatuksena oli, ettd tiukempia vaatimuksia
sovelletaan perusvaatimuksina ja kunta voi antaa ympi-
ristdnsuojelumiiriyksissiin lievempii vaatimuksia
vihemmin herkilli alueilla. Tillaista kuntien jakamista
vyohykkeisiin oli jo aiemmin kehitelty Himeessd ja
Pirkanmaalla.

Asetusehdotuksessa haluttiin korostaa omistajan vastuuta
olla selvilld jitevesijirjestelmistiin, sen hoidosta ja ylli-
pidosta. Siksi sdddettiin vaatimus jirjestelmii kuvaavasta
selvityksestd sekd kdytts- ja huolto-ohjeista.

Edelld mainituista asetuksen piikohdista osa ideoi-
tiin kesikuussa 2001 timin artikkelin kirjoittajien
kiydessi pienen asiantuntijaryhmin kanssa tutustumassa
Tukholman Veden tutkimushankkeeseen.

Siirtymadajan taustat ja tiedon saatavuus

Koska jitevesijirjestelmin tehostamista tarvitsevia
kohteita oli satoja tuhansia, ei olisi mahdollista saattaa
kaikkia vaatimukset tdyttiviksi nopealla aikataululla.
Alalla ei ollut suunnittelijoita eikd riitcivad laitteiden
tuotantokapasiteettia tai muita laadukkaaseen nopeaan
toteutukseen tarvittavia resursseja. Siksi tydryhmai esicti,
ettd toimenpiteille annetaan aikaa 10 vuotta asetuksen
voimaantulosta. Uusille rakennettaville asuintaloille ja
muille asetuksen piiriin kuuluville rakennuksille jiteve-
sijrjestelmic tuli tehdd rakentamisen yhteydessi vaati-
mukset tayttiviksi.



Jotta jitevesijirjestelmien suunnittelijoilla olisi edelly-
tykset valita kohteeseen sopiva vaatimukset tiyttivd mene-
telmid ja kiinteistdnomistajat osaisivat sellaista vaatia,
tarvittiin laitevalmistajista riippumatonta luotettavaa
tietoa. Sen hankkimisen ja jatkuvan saatavilla pitdimisen
katsottiin sopivan Suomen ympiristdkeskukselle.

Toimeenpanon alkuvaihe

Vuonna 2003 Jiitteenmien (mychemmin Vanhasen)
enemmistohallitus hyviksyi asetuksen talousjitevesien
kisittelystd viemiriverkostojen ulkopuolisilla alueilla
(542/2003). Asetus tuli voimaan vuoden 2004 alussa.
Toimeenpanoon liittyvien kysymysten tulkinnassa oli
kidytettdvissd asetuksen perustelumuistio. Aiheesta jirjes-
tettiin koulutusta viranomaisille, suunnittelijoille ja muille
toimeenpanoa edistiville tahoille.

Muita uudistusta edistivii siinndsmuutoksia toteu-
tettiin mairitietoisesti. Maankdytto- ja rakennusase-
tuksen muutoksella (2005) jitevesijirjestelmidn muutos-
tyoled edellytettiin toimenpidelupa. Lakimuutoksella
ja ohjeistuksen tarkennuksilla (20006) jitevesijirjes-
telmien tehostaminen tuli sekd asuntojen korjaus-,
energia- ja terveyshaitta-avustusten ettd tuloverolain
kotitalousvihennyksen piiriin. Lisiksi vesihuollon tuki-
lain muutos (2004) teki mahdolliseksi edistii vaikut-
tavimpia haja-asutusalueiden viemirsinnin yhteishank-
keita vesihuoltoavustuksin.

Mielenkiintoinen tilanne asetuksen toimeenpanon alku-
vaiheessa oli Ruotsin ympiristonhoitoviraston edustajan
kiynti ympiristdministeriossi keskustelemassa valmisteli-
joiden kanssa siitd, miten hajajitevesiasetus oli Suomessa
onnistuttu laatimaan ja saattamaan voimaan.

Vaaria luuloja ja vastustusta

Aktiivisesta ja monipuolisesta viestinndstd huolimatta
jatevesien kisittelyn tehostamistoimet eivit ndyttineet
kunnolla edistyvin. Julkisuudessa alkoi esiintyid asetusta
arvostelevia ja sitd voimakkaastikin moittivia nikemyksid.
Osa niistd perustui tdysin vadriin kisityksiin asetuksen
tarkoituksesta ja sisillostd, kuten vaikutus Itimeren kuor-
mitukseen. Harhaluulojen kirjo oli suuri: asetuksen viitet-
tiin mm. kieltdvin kuivakdymilit, jitevesien maahan
imeyttdmisen sanottiin olevan kokonaan kiellettyi ja pien-
puhdistamon ainoa hyviksyttivi ratkaisu.

Myos kunnissa asetuksen toimeenpanoon ja vaatimuk-
siin suhtauduttiin vaihtelevasti. Kun naapurikuntien
asukkaat vertailivat kdytintojd, syntyi epitietoisuutta ja
himmennysta.

Jatevesilaitteiden myyjilcikin sai joskus virheellisid tietoja
ja joidenkin puhdistamolaitteiden myynnissi tapahtui
selvid asiakkaiden harhaanjohtamisia ja ylilyonteji, joita
toisteltiin mediassa.

Takinkdantoja

Vesiensuojelun tehostamisen aloitusvuodesta 1997
vuoteen 2007 lakimuutokset annettiin enemmistohalli-
tusten esityksind eduskunnalle. Kaikki asetustason sidn-
nokset ja ympiristonsuojeluohjelmat hyviksyttiin halli-
tuksessa, vaikka laissa olisi ollut valtuus paiccdd asiasta
ministeriossi. Vuoteen 2007 mennessi uudistuksen
toteuttamisen sdidosperustaa olivat edistineet kaikki
merkittdvimmat puolueet vailla hajadinii. Poliittinen tuki
uudistuksen toimeenpanolle koettiin siten vahvaksi.

Kuitenkin eriissi uudistuksen valmistelutyoryhmissi
mukana olleista tahoista alkoi esiintyd kriittisia nike-
myksid. TAmi nosti asian piivinpoliittiseen keskusteluun
vuoden 2008 aikana. Kun poliittinen tuki uudistukselle
alkoi sitten murtua, niin sidnnokset taipuivat. Vuosina
2009-2011 vaalien ldhestyessd asiasta keskusteltiin edus-
kunnassakin kiivaasti, jopa vilikysymyksen muodossa.
Lopputuloksena asetuksen keskeisid periaatteita siirret-
tiin suoraan ympiristonsuojelulakiin. Alkuperiiset vaati-
mukset lievenivit, siirtymiaikaa pidennettiin, idkkiit
asukkaat vapautettiin tehostamistoimista ja poikkeusmah-
dollisuuksia tdsmennettiin.

Vuoden 2015 eduskuntavaalien alla alettiin jilleen vaatia
siidoksien kumoamista kokonaan tai niiden lieventi-
mistd. Lopputuloksena vuonna 2017 annetut laki- ja
asetusmuutokset tarkoittavat, ettd vain rantojen lihetty-
villa tai pohjavesialueilla sijaitseville kiinteistdille jii selked
velvoite toteuttaa vanhojen, ennen vuotta 2004 rakennet-
tujen jitevesijirjestelmien tehostaminen uudessa, edelleen
jatketussa mairiajassa.

Uudistuksen saannosmuutosten vaikutuksia

Taulukossa 1 seuraavalla sivulla vertaillaan vuosina 2004
ja 2019 voimassa olleita siannoksid. Alkuperdinen jite-
veden kuormituslukuun perustuva enimmiispidston
midrittely on ollut kestivd. Se on tekniikkaneutraali ja
mahdollistaa vaatimusten tiyttimiseksi sekd jiteveden
puhdistamisen ettd kisictelemattomin jiteveden kuormi-
tuksen midrddn vaikuttavat toimet.

Sen lisiksi ettd orgaanisen aineen ja fosforin sallittu kuor-
mitus on lievennysten my6td kaksinkertaistunut, myds
aika sddnnoksilld tavoitellun ympiriston tilan saavuttami-
seksi on merkittivisti pidentynyt. Vuoden 2019 tilanteessa
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Taulukko 1. Haja-asutusalueiden jatevesia koskevien saannosten vertailua.

Saantelyn aihe Vuoden 2004 tilanne Vuoden 2019 tilanne

Jatevedet ja pilaantumisen vaara

Vahaiset jatevedet, joissa ei
WC-vesia

Asukkaan puhdistamattoman
jateveden kuormitusluku (g/vrk)

Kuormitusluvun kuormituksen
alkupera eriteltyna

Jatevedet on kasiteltdva ja johdettava niin, ettei
niista aiheudu ympédristdn pilaantumisen vaaraa

Voi johtaa puhdistamatta maahan, jos ei
pilaantumisen vaaraa

BHK; 50, fosfori 2,2, typpi 14

Médritelty ulosteen, virtsan, ja muun kuormituksen
kuormituslukuosuudet

Jatevesista aiheutuva sallittu enimmaispaasto (g/as/vrk):

- Herkat alueet
- Perusvaatimukset

- Lievennetyt vaatimukset
kuormitusta kestaville alueille

Kasittelyjarjestelmia koskevan
tiedon seuranta

Jatevesijarjestelman selvitys,
suunnitelma seka kaytto- ja
huolto-ohje

Kasittelyvaatimusten soveltaminen

- Vuoden 2004 jélkeen rakennetut
jatevesijarjestelmat

— Ennen vuotta 2004 rakennetut
jatevesijarjestelmat

Perusvaatimuksia kiredmpi, kunta asettaa
BHK; 5, fosfori 0,33, typpi 8,4
BHK; 10, fosfori 0,66, typpi 9,8, kunnan rajaus

Suomen ymparistokeskuksen tehtava

Kiinteiston omistajan huolehdittava, etta asiakirjat
ovat kiinteistoll3, ja ettd ne tayttavat niitd koskevat
osin kasittelyjarjestelmdkohtaiset vaatimukset.
Suunnitelmat liitettédva rakentamista koskevaan
lupahakemukseen. Jatevesijarjestelman kaytto-

ja huolto-ohje on osa rakennukselta vaadittavaa
kaytto- ja huolto-ohjetta.

Taytettava kasittelyn perusvaatimukset

Kasittelyn perus- tai lievennetyt vaatimukset
taytettdva vuoden 2014 alkuun mennessa.

Kokonaisuutena arvioiden kiinteistén omistajalle
kohtuuttomissa tilanteissa voidaan myontaa
hakemuksesta kerralla enintddn viiden vuoden
poikkeus kasittelyvaatimusten noudattamisesta.
Edellytys on, ettd kiinteiston kuormitusta on
pidettdva vahaisena.

Kuten vuonna 2004
Kuten vuonna 2004
Kuten vuonna 2004

Kuten vuonna 2004

BHK; 5, fosfori 0,33, typpi 8,4, kunnalle ohjeellinen
BHK; 10, fosfori 0,66, typpi 9,8
Mahdollisuus lievennykselle poistettu

Kuten vuonna 2004

Kuten vuonna 2004, mutta
kasittelyjarjestelmakohtaiset sisaltévaatimukset
muutettu yleistasoisiksi.

Kuten vuonna 2004

Peruskasittelyn vaatimukset taytettava 1.11.2019
mennessd 100 metrin rantavyohykkeilla

ja pohjavesialueilla. Muilla alueilla
perusvaatimustaso on taytettava, kun:

- rakennetaan vesikdymala tai luvanvaraisessa
hankkeessa viemarilaitteisto uusitaan tai
korjataan uutta vastaavaksi

- toteutetaan lupaa edellyttavaan
rakennuksen rakentamiseen verrattavissa
oleva korjaus- ja muutostyo

Muutettu kohtuuttomuusarvion kriteereita.
Lisatty poikkeuksen raukeaminen, jos
jatevesikuormitus lisdantyy tai kiinteiston omistus
taikka hallinta muuttuu.

siinnokset vaikuttavat ainoastaan vihiiseen miiriin
kuormitusta. Nyt voimassa olevat sdinndkset ohjaavat
toimenpiteitd korostetusti vihipdistdiseen vapaa-ajan
asutukseen, kun vuoden 2004 siinnokset olisivat kohden-
taneet vihentdmistoimia myds eniten ympiristod kuor-
mittavaan ympirivuotiseen asutukseen.

Alkuperidisen vuoden 2014 mairiajan sijasta padstdvihen-
nykset siirtyvit padosiltaan méirittelemittomiin tulevai-
suuteen, jonka pituuteen vaikuttaa rakennusten korjaus-
ja muutostdiden toteuttaminen. Kaikkiaan muutokset
ovat heikentineet sidnnésten ympiristonsuojelullista
vaikuttavuutta.
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Poliittisen padtoksenteon uskottavuus kirsi uudistuksen
toimeenpanon aikana. Yksityiset henkilot sekd monet
yritykset ja laitokset tekivit investointeja koulutukseen,
tuotekehitykseen ja tuotantokapasiteettiin. Muutokset
siddosten vaatimuksissa ja soveltamisen kattavuudessa
sekd toistuvat midrdaikojen lykkiykset tyrehdyttivit
markkinat ja romahduttivat uudistuksen toteuttamisen
uskottavuuden. Sen seurauksena alalta tapahtui asiantun-
tijavuotoa ja yritysten toimintaa suuntautui muualle. Ei
tarvitse olla kummoinenkaan ennustaja toteamaan, etti
syntynyt epiluottamuksen ilmapiiri voi vaikuttaa tulevai-
suudessa heikentivisti edellytyksiin toteuttaa ympiristdn-
suojelun uudistuksia. &



Pohjavesijaoston
lyhyt historiikki

Pohjavesijaosto on yksi vanhimmista jaostoista Suomen Vesiyhdistyksessa. Jaosto on yhteiskunnan eri
sektoreilla toimivien pohjavesiasiantuntijoiden keskustelufoorumi ja sen tavoitteena on pohjavesitie-

touden tasapuolinen levittaminen mahdollisimman laajasti.

PIRKKO OHBERG,
JUSSI AHONEN ja
JAANA MAKI-TORKKO

Suomen Vesiyhdistys ry,
Pohjavesijaosto

aosto kokoontuu nykyisin 3—4 kertaa

vuodessa. Jaosto jirjestdd koulutusti-

laisuuksia, pohjavesiteemailtapdivid

sekd retkid erilaisiin pohjavesiasioiden
kannalta mielenkiintoisiin kohteisiin. Jaosto
ottaa tarvittaessa kantaa ajankohtaisiin pohja-
vesiasioihin mm. antamalla lausuntoja seka
julkaisemalla mielipidekirjoituksia. Jaosto
on koonnut omana ty6nain Pohjavesitutki-
musoppaan, jonka viimeisin versio julkais-
tiin vuonna 2005. Jaoston vahvuus on tilli
hetkelld 55 henkil6id. Pohjois-Savossa pohja-
vesien parissa tydskentelevit ovat perustaneet
oman, Pohjois-Savon pohjavesijaoston. Sen
jasenmidrd on 17 henkil6a.

Jaoksen perustaminen

Pohjavesijaosto on Suomen Vesiyhdistyksen
vanhin jaosto. Se perustettiin pdytikirjojen
mukaan 7.1.1982 (ks. perustamispoyti-
kirja seuraavalla sivulla). Maaliskuussa 1982
Vesiyhdistyksen johtokunta paicti pohja-
vesijaoston kokoonpanon: Esko Milkki
pj> muut jisenet olivac Martti Myllyvirta,
Jouko Niemeli, Markku Rautavuoma,
Pertti Seuna ja Marketta Virta.

Pohjavesijaoston toiminnan voidaan katsoa
virallisesti alkaneen 17.9.1982, jolloin
pidettiin  pohjavesityoryhmin kokous,
jossa puheenjohtajana oli Esko Milkki,
Risto Timonen toimi kokouksen sihtee-
rind. Kokouksessa piddtettiin pitdd semi-
naari Helsingissd. Seminaarin aiheena oli
maa-aineslaki ja pohjaveden suojelu. Lisiksi
padtettiin pitdd sama seminaari mybhemmin
syksylld Oulussa. Koulutuspiivien avaajiksi
padtettiin pyytdd maaherroja.

Toiminta kiynnistyi heti perustamisen
jalkeen vilkkaasti. Tammikuussa 1983 valit-
tiin pohjavesijaoksen uudeksi puheenjohta-
jaksi Marketta Virta, sihteerini jatkoi Risto
Timonen. Tuolloin keskusteltiin pohjavesitut-
kimusohjeiden tekemisesti. Ohjeiden teke-
misen aikatauluksi arvioitiin kaksi vuotta.
Oppaan laatiminen eteni ripeisti. Jo huhti-
kuussa 1983 Esko Milkki ja Matti Kaarne
olivat laatineet perusteellisen rungon. Tuolloin
pidtettiin anoaapurahaa Suomen Akatemialta.
Oppaan lopullinen runko valmistui syys-
kuussa 1983. Oppaan kirjoittajiksi paitet-
tiin Tuomo Hatva, Heikki lihola, Matti
Kaarne, Keijo Laakso, Esko Milkki, Markku
Rautavuoma ja Heikki Vihuri. Apuraha-
anomus jitettiin Tor ja Maj Nesslingin
Sddtiolle. Anottu midrd oli 60 000 mk.
Sditio mydnsi 30 000 mk oppaan julkai-
semista varten. Tuolloin jo todettiin, ettei
summa riitd, jonka vuoksi ryhdyttiin neuvot-
teleman Vesitalouden kanssa painatukseen
liiteyvistd yksityiskohdista. Vesiyhdistys teki
alkuvuodesta 1984 sopimuksen Maa- ja vesi-
tekniikan tuki ry:n kanssa oppaan julkaise-
misesta. Sovittiin, ettd MVTT vastaa koko-
naan painokustannuksista ja mahdollisista
tappioista. Mahdollinen voitto jaettaisiin

Vesiyhdistyksen ja MVTT:n kanssa puoliksi.

Syksylld 1983 aloitettiin my6s valmistele-
maan pohjavesijaoston toimintasdintdd.
Paljon keskustelua heritti, miten saadaan
pohjavesitietoa jaettua mahdollisimman
laajalle pohjavesiasioiden parissa tyoskentele-
ville ja asioista muuten kiinnostuneille myos
muualla kuin piikaupunkiseudulla toimi-
ville henkilsille. Toimintasiintd hyviksyt-
tiin lopullisesti marraskuussa 1983.
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Syysretkella Sipoossa*SOK:n logistiikka-
keskuksessa 2017.

VESIYHDISTYS R.Y.:N PORJAVESLIAOSTOM TOIMINTASKANTD

1. JADSTON PERLUSTAMINEM JA TOIMIMNAN TARKOITUS
Pohjavesijaosto on perustettu Vesivhdistys r.y.:n johtokunnan piitbkselld
7.1.1982, Jaoston tarkoituksena on Vesivhdistys r.y.:n sliintdjen pultteissa
= toimia yhteyselimend pohjavesialalla Suomessa ja kansainvilisesti
= seurata alansa kehitystd ja tiedottaa siit8
- tehdd aloitteita ja antaa lausuntoja alaansa koskevissa asioissa
- swmmnitella ja jirjestiidl alansa koulutus- ym. tilaisuuksia.

. TOIMINMAN JARJTESTAMINEN

Jaostoon voi lamlua eri tahojem kuten vesiviranomaisten, pohjavesitutkimuksen,

pohjaveden kiyttdjien, lainsididinndn, 1‘.'l|:t|'."l'.1l|-c.-|.|:"r|. 1a konsul ttien mi:.lEta_]J.-i. 18

jacsto vol mattaa tal tiydentid kokoonpanocaan tehtdviensd mukaisesti. Jaosto

toimii seuraavasti:

= valitses itselleen puheenjohtajan ja sihteerin, ja jHrjestdd toimintanza
mutoinkin itse

= esittdd wosittain Vesiyhdistys r.y.:n johtokunnalle toimintasuunnitclman
sckil kuluneen wvuoden toimintakertomuksen

- raportol jatlavasti toiminnastasn Vesivhdistys r.v.:n johtokurnalle, sekd tie-
dottaa yhdistyksen jdsenkirjeissd ja muilla johtokumnan hywiksymilld tavoilla.

3. SUHITEET YHDISTYRSEEM

Vesivhdistys r.y.:n johtokunts antan joostelle tehtlividl ja muustoinkin ohjaa
son toimintas.

Jaoston jHsenten tulce olla Vesivhdistys r.v.:m jlsenid.

Pohjavesijaoston perustamispoytakirja.

18 www.vesitalous.fi



Jaoksen jarjestamia seminaareja.

Seminaarit:

2018

2016

2015

2014

2013

2010

2009

2007

2006

1998

1997

1996

1995

1994

1994

1994

1992

1992

1991

1990

1989

1989

1988

1987

1987

1986

1984

1982

Luonnonsuojelu ja vedenotto
- teemailtapaiva

Sdilyvatko pohjavesialueet
vedenhankintakelpoisina?

Maankaytto ja pohjavesi

Katsaus pohjaveden pilaantumistapauksiin
Maaldmpo, kalliopohjavesi
Pohjavesitutkimuksen uusia tuulia
Taajama - Pohjavesi- maankdytto
Laadukkaan pohjaveden turvaaminen
Pohjavesi ja rakentaminen

Oljyt ja pohjavesi

Pohjaveden suojelu ja maankayttd
Pohjaveden laatu

Pohjaveden laatu

Porakaivopaivat

Kansainvalinen pohjavesikonferenss
Helsingissa

Pohjavesi ja maa-ainesten otto

Pohjavesi yksittdistalouksien ja pienten
yhtymien vedenhankinnassa

Pohjavesimallit ja niiden soveltaminen
seka suojelusuunnitelmat

Maa-ainesten otto ja suojelusuunnitelmat
Tekopohjavesi

Geofysikaaliset tutkimusmenetelmat
pohjaveden kartoituksessa ja

vedenhankintatutkimuksissa

Seminaari Suomen pohjavesitutkimuksen
kehittamisohjelmasta

Pohjavesien likaantuminen
Soranotto ja pohjavesi

Groudwater microbiology, problems and
biological treatment- seminaari

Vedenhankinnan ajankohtaisia ongelmia
Vesipaiva Helsingissd ja Kuopiossa

Maa-aineslaki ja pohjaveden suojelupdivat
Helsingissd ja Oulussa

Jaoksen jarjestamia retkia.

Retket:

2019

2018

2017

2015

2014

2013

2012

2011

2009

2006

2005

1999

1998

1997

1996

1995

1993

1992

1991

1990

1988

1987

Kevétretki Tampereelle

Syysretki Varsinais-Suomeen: Laitilan
Wirvoitusjuomatehdas ja Salon Kiikalannummi

Lahti: Lahti Aqua ja Lahden seudun geologia

Sipoo / SOK:n logistiikkakeskus ja Kouvolan
Vesi Oy

Virttaankangas ja Saramaen kalliosailio,
isantdnd Turun Seudun Vesi Oy

Hyvinkaan Vesi: Hyvinkaankylan, Sveitsin ja
Monnin pohjavedenottamot

Kevétretki Lansimetron ja Kehdradan tyomaille
Kevatretki Altian tehtaille Rajamaelle

Retki Kuopioon ja lisalmelle Vali-Suomen
Pohjavesijaoksen vieraana

Vuosaaren liikennetunneleiden pohjavesiasiat
Hyvinkaankylan aktiivihiilisuodatuslaitos
Saastuneiden maiden kasittelylaitos
Virkkalassa, Kylmaldhde Nummi-Pusulassa,

Kerdkankare

Tytyrin kaivos, pohjavesisuojaukset ja Mustion
minkkitarhan likaantumistapaus Lohjalla

Syysretki Sipooseen ja Tuusulaan

Kevétretki Himeenlinnan
tekopohjavesilaitokselle ja Hausjarvelle

Rusutjarven tekopohjavesitutkimukset ja
Janiksenlinnan tekopohjavesilaitos

Vierailu VYH:n tiloissa ja Siuntioon, jossa
tutustuttiin automaattiseen pohjaveden
kaukovalvontaan

Kevatretki Kymenlaakson Vesi Oy:n
tekopohjavesilaitokselle

Kevatretki Asikkalaan; Padkaupunkiseudun
kriisiajan vedenhankinta ja pohjaveden
suolaisuustutkimukset

Kevatretki Paavo Ristolan toimistoon ja
Karkolaan

Riihimaen ajoharjoittelurata, Pdijanne-
tunneli, TSVn hidassuodatuslaitokselle ja
Palaneenmaen lysimetrikentta

Utti / Veli Reijonen Oy:n tyémaa (Kuivalan
tekopohjavesilaitos)
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p Jaoksen toiminta 1980- ja 1990-luvulla

Syksylld 1983 pditettiin myds jirjestad kansainvilinen konfe-
renssi otsikolla “Raudan ja mangaaninen poisto pohjave-
destd”. Ajankohdaksi suunniteltiin kesikuuta 1986 ja paik-
kana olisi Kuopio. IAWPRC:td (International Association
on Water Pollution Research and Control) pyydettiin sponso-
roimaan symposiota. Symposiumin kestoksi suunniteltiin
5 vrk, josta 3 luentoja ja 2 retkeilyi. Budjetin suuruusluo-
kaksi arvioitiin 120 000 mk. Jirjestelykokouksessa todet-
tiin, ettd tdydellinen toimistopalvelu (kopiokone, kone-
kirjoittaja ym.) on varattava symposiumin pitopaikalle
ja Kuopion yliopiston opiskelijoita arvioitiin saatavan
aputy6voimaksi. Jirjestelytoimikunnan puheenjohtajaksi
pddtettiin valita Jaakko Mikkola ja Seppo Mustonen
ohjelmatoimikunnan puheenjohtajaksi.

Vuosien aikana kokoukset on aina jirjestetty jiseniston
tydpaikoilla, jolloin on saatu katsaus isintivien kuulumi-
sista. Kokouksissa on pidetty lyhyiti esitelmii alan uusim-
mista tutkimuksista ja menetelmisti. Vield 90-luvulla oli
usein kokouksen jilkeen tarjolla sauna ja iltapalaa.

Poimintoja jaoksen toiminnasta 1980- ja 1990-luvuilta:

* Kansainvilinen pohjavesisymposiumi pidettiin
4 — 8.8.1987 Kuopiossa.

* Pohjavesiprojekti
* Aqua 86-niyttely 23.5. — 1.6.1986
¢ Kaivoesite v1986

* 1986 esitettiin Vesiyhdistyksen johtokunnalle, ettd
jaosto valmistelee erillisen pohjavesitutkimuksen kehit-
timisohjelman. Ohjelma valmistui syksylld 1990.

* Vuonna 1990 jaoston ensimmiiseksi kunniajiseneksi
valittiin Esko Milkki.

* Vili- ja Pohjois-Suomen pohjavesijaos perustettiin
14.10.1991, puheenjohtajaksi valittiin Aarno Sirkioja.
Jaoksen nimi muutettiin jo seuraavana vuotena Vali-
Suomen pohjavesijaokseksi. Vuonna 1998 nimi
muutettiin Itd-Suomen pohjavesijaokseksi.

* 5.2.1992 vietettiin pohjavesijaoksen 10-vuotisjuhlia
ravintola Kellaritontussa.

Toiminta 2000-luvulla

Vuonna 1999 aloitettiin Pohjavesioppaan uudistaminen.
Hanketta rahoittivat Maa- ja vesitekniikan tuki ry, Maj
ja Tor Nesslingin sddtio, ymparistoministerid sekd maa-
ja metsitalousministerio. Lisdksi saatiin jonkin verran
mainostuloja. Oppaan kirjoittaminen osoittautui tydlddksi
tehtiviksi. Kirjoitustydhon osalliscui 29 henkil6d ja jirjes-

tettiin kymmenid kokouksia. Pohjavesiopasta painettiin
1500 kpl. Oppaan julkistamistilaisuus pidettiin 29.8.2005.

Vuosina 2006 — 2007 kiytiin keskusteluja eri korkea-
koulujen kanssa pohjavesiasioiden koulutustarpeesta.

Oppaan valmistumisen jilkeen jirjestettiin jilleen ilta-
piiviseminaareja ja retkid mielenkiintoisiin kohteisiin.
Vuonna 2010 pohjavesijaos vastasi Vesitalouslehden
lokakuun numeron artikkeleista. Vuonna 2011 kiytiin
keskusteluja kaikkien korkeakoulujen kanssa pohjavesiasi-
oiden opetuksesta ja sen tulevaisuudesta. Tuolloin opetus
oli hyvin hajanaista, esimerkiksi Oulussa opetusta jirjes-
tettiin fysiikan laitoksen, geologian laitoksen ja vesi- ja
ympiristotekniikan laitosten yhteistydni. Lisiksi Oulun
seudulla oli yhteistyétd Oulun seudun ammattikorkea-
koulujen kanssa. Padkaupunkiseudullakaan ei ollut varsi-
naista omaa kurssitusta hydrogeologiasta, vaan opetusta
tarjottiin Oulun malliin useassa eri laitoksessa yhteistyoni
eri yliopistoissa.

2010-luvun lopulla toiminnan pidpaino on ollut sdin-

néllisten kokoontumisten lisiksi seminaarien ja retkien
jirjestimisessd. &

Puheenjohtajat ja sihteerit

Puheenjohtajat:
Esko Malkki 1982 - 1983
Marketta Virta 1983 - 1990
Tuomo Hatva 1991 - 1998
Pirkko Ohberg 1999 — 2017
Jussi Ahonen 2018 -
Sihteerit:
Risto Timonen 1982 - 1986
Pirkko Ohberg 1986 - 1999
Timo Kinnunen 1999 - 2017

Jaana Maki-Torkko 2018 -



Hulevesien hallinta

murroksessa

Tiivistyvissa kaupungeissa vesiongelmat karjistyvat. Korkeatasoisella hulevesien hallinnalla ehkaistaan
tulvia ja ympariston pilaantumista seka parannetaan kaupunkiympariston viihtyisyytta. Hulevesitieto
on lisddntynyt Suomessa merkittavasti viime vuosina, mutta tiedon jalkauttaminen suunnitteluun ja
kdytantoon on vasta kaynnistymassa. Vesiyhdistyksen uusi Hulevesijaosto pyrkii edistamaan alan kehi-

tysta ja tiedonvaihtoa.
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ulevesien  hallinnassa
on Suomessa keskitytty
pitkiin
miirilliseen hallintaan eli
tulvahaittojen minimoimiseen ja kuiva-
tuksen turvaamiseen tehokkaalla viemi-
roinnilli (Kuva 1). Vieli 1970-luvulla
keskusteltiin siitd, tulisiko kaupunkialu-

yksinomaan

eiden hulevesien johtamisessa pitiytyi
erillisviemirdinnissi vai rakentaa seki
hule- ettd jatevedet kerddvid sekaviemi-
reiti. Valtakunnallinen hulevesitut-
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kimus (Melanen 1982) oli ensimmiinen
laaja hulevesitutkimus Suomessa, ja
se toteutettiin 1977-1979 kuudella
valuma-alueella neljissi kaupungissa.
Tutkimuksessa pantiin merkille, ettd
keskusta- ja litkennealueiden hulevesien
laatu oli piddosin selkedsti huonompi
kuin esikaupunkimaisten asuinalu-
eiden. Tulosten perusteella suositeltiin
hulevesien paikallisen imeyttimisen
lisizimisti etenkin harvaan rakennetuilla
kaupunkialueilla. Tiiviisti rakennetuille

Kuva 1. Tulva Kluuvikadulla Helsingissa vuonna 1934 - tulvien ennustetaan yleis-
tyvan kaupunkien tiivistyessa ja ilmaston muuttuessa (Kuva: Pietinen 1934, Mu-
seovirasto Musketti, Historian kuvakokoelma/Pietisen kuvakokoelma).
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Tarkeimmat tulokset

keskusta-alueille suositeltiin kuitenkin sekaviemireiden
kiyttod hulevesien sisiltimien korkeiden haitta-ainepitoi-
suuksien vuoksi. Hulevesitutkimus vaipui timin jilkeen
horrokseen yli kahdeksi vuosikymmeneksi.

2000-luvulla koitti hulevesien uusi tuleminen, kun
kaupunkivaluma-alueiden hulevesien miirdin ja
laatuun keskittyvii tutkimuksia kiynnistettiin Espoossa,
(Kotola ja Nurminen 2003; Sillanpdd 2013), Lahdessa
(Valtanen et al. 2014) ja Helsingissi (Taka et al. 2017).
Tutkimusten yhteydessd mitatut haitta-ainepitoisuudet
ja -kuormat tarjosivat mahdollisuuden paivitedd huleve-
sien kuormitusarviointia vastaamaan nykytilaa Suomessa.
Tutkimus- ja analyysimenetelmissi sekid piistolihteissd
tapahtuneista muutoksista johtuen laajalti kiytossi ollutta
1970-luvulla mitattua hulevesiaineistoa ei pidetty endd
ajantasaisena.

Tutkimustiedon lisddntyessi hulevesien lihivesistoihin
aiheuttamiin haitallisiin vaikutuksiin on 2000-luvun alun
jilkeen kiinnitetty entistd enemmin huomiota (Kuusisto-
Hjort, 2009; Teittinen et al., 2015). Hulevedet on osoi-
tettu merkittdviksi kuormittajiksi muun muassa rehevoi-
tymistd aiheuttavien ravinteiden ja haitallisten raskasme-

Hulevesien hallinnan
vahvuudet Suomessa

- Jaostolle selkea tarve

- Tarvitaan laadullisen
hallinnan kehittamista
- Tarve suunnitteluohijeille ja

(n=25)

Maarallinen hallinta

tallien osalta. Ymmirryksen lisidntyminen on nikynyt
my®s hulevesien hallinnan suunnittelufilosofian muutok-
sena; etenkin uusilla kaupunkialueilla on enenevissi
midrin siirrytty soveltamaan erilaisia luonnonmukaisia
imeytys-, viivytys- ja suodatusratkaisuja, jotka vihen-
tdvit perinteisen viemirdinnin tarvetta kisictelemalld
hulevesid mahdollisimman ldhelld niiden syntypaikkoja.
Kokonaisvaltaisen hulevesien hallinnan soveltaminen
kiytinnossd on kuitenkin yhi suhteellisen uutta, ja laaja-
mittainen uusien menetelmien kiyttdonotto edellyttdd
nykyistd syvillisempad hulevesitietoutta sekd kdytdnnon

kokemubksia.

Hulevesitiedon tarpeet Suomessa

Vesiyhdistyksen hulevesijaosto toteutti heti perusta-
misensa jilkeen, talvella 2019, avoimen verkkokyselyn
hulevesialan osaamisesta ja tietotarpeista Suomessa.
Monialainen vastaajajoukko tarjosi uudenlaista ymmir-
rystd hulevesitiedon ja kidytdnnén tarpeista paitsi jaostolle,
myds laajempaan kiyttoon. Kyselyn 45 vastaajaa edustivat
kattavasti hulevesien hallinnan kehittdmisen eri sekeoreita,
ja eniten vastauksia saatiin kuntien, suunnittelijoiden ja
tutkimuksen edustajilta (Kuva 2).

Puutteet ja Hulevesijaoston
tietotarpeet tarkeimmat tavoitteet

Laadullinen hallinta
(n=15)

Tutkimustiedon jakaminen

Kaytdnnon kokemusten jakaminen
Erittdin tarked: 96%

-maarayksille

- Tarvitaan monialaista
yhteistyota

- Halutaan kokemusten ja
tiedon jakamista

Vastaajat kunnan,
suunnittelun ja
tutkimuksen
tehtavissa

18

l Kunnat (26%)
[ Suunnittelu (24%)

[ Tutkimus (24%)
I Muu (viranomainen,
yrittaja ym.) 26%

Vastaajien lkm

<24 25-34 35-44 45-54 55-64 >65

Vastaajan ika

Viemarit/verkostot/
johtaminen (11)

Mitoitus (4)

“Uudet menetelmdt hulevesien
viivyttdmisessd ja piddttimisessa”

Suunnittelu (8)

Valuma-alueladhtoisyys (3)

Mallinnus (7)
Maérillinen/
hydrologinen/hydraulinen

Muut maininnat

Tutkimus (3)
Kiinnostus aiheeseen (2)

“Laadullisten raja-arvojen puuttuminen”
“Luonnonperustainen hallinta harmaan
infran sijaan”

Suunnittelun tuki (14)

Ohjeet/maaraykset laadulliseen
hallintaan (8)
Suunnitteluohjeet/maaraykset/
mitoitus (6)

Kokonaisuuksien
hallinta (8)

Luonnonmukaiset
menetelmat (8)

Muut maininnat
Tutkimustiedon tarve (3)
Paikallinen hallinta (3)
Huolto ja kunnossapito (3)
Paikalliset olosuhteet (3)
Yhteistyon puute (3)

78%

Hulevesitiedon valittdminen ammattilaisille
73%

Verkostoitumisen edistdminen
60%

Alan tutkimuksen edistdminen

50%

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Ei Vahan Jokseenkin JJ Erittain
tarkea tarked tarked tarkea

Tarkeimmat
toimintamuodot
Vierailut 88%

(mm. kenttdkohteet, yritysvierailut, ekskursiot)

Seminaarit 86%

(pagasiallisesti esitelmid sisaltavat)

Tyopajat 74%

(alustuksia, keskustelua, ryhmatdits)

Koulutukset 60%
(esityksia & harjoituksia ajankoht.aiheista),

0% 20% 40 % 60 % 80 %

Kuva 2. Hulevesijaoston verkkokyselyn paatulokset. Suluissa on esitetty, kuinka monta kertaa kyseinen aihe tai tarve
mainittiin eri vastaajien osalta. Kursivoidut tekstit ovat lainauksia kyselyn avoimista vastauksista.
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Koska hulevesiosaamiseen liittyvid nikemyksid kartoi-
tettiin pidosin avoimin kysymyksin, vastaajat kuva-
sivat nikemyksiddn omin sanoin, jolloin my6s korostui
hulevesien hallintaan liittyvdn termiston vakiintumatto-
muus. Esimerkiksi ilmaisut paikallinen, kiinteistokoh-
tainen, kokonaisvaltainen tai luonnonmukainen hallinta
voivat vastaajan nikékulmasta riippuen tarkoittaa joko
hyvin samankaltaisia tai erilaisiakin nikékulmia hule-
vesien hallintaan. Tdmin vuoksi vastausten kisittelyssd
pitdydyttiin yleisen tason ryhmittelyissd vaarinculkintojen
vilttimiseksi.

Valtaosa vastaajista piti hulevesien miirillisen hallinnan
osaamista suomalaisen hulevesialan vahvuutena, ja laadul-
lista hallintaa tirkeimpini kehittdimiskohteena (Kuva 2).
Mairilliselld hallinnalla tarkoitettiin usein verkostojen
suunnittelua ja hulevesien poisjohtamista, ja siihen liit-
tyen korostettiin myds korkeatasoista mallinnusosaamista.
Yleisvaikutelmana hulevesien suunnitteluosaamista pidet-
tiin Suomessa laadukkaana.

Hulevesien hallinnan puutteita koskevissa vastauksissa
korostui kehittdmistarpeiden laaja kirjo. Hulevesien
laadullisen hallinnan rinnalle nostettiin puutteelliset suun-
nitteluohjeet ja -midriykset, vaikka suunnittelu koettiin
vahvuudeksi. Hulevesiongelmien ratkaisuiksi kaivattiin
luonnonmukaisten menetelmien soveltamista ja koko-
naisvaltaista sekd laajempia kokonaisuuksia huomioivaa
otetta.

Vastaajilta kysyttiin myos heidin mielestddn tirkeimmic
toimenpiteet hulevesien hallinnan kehittimiseksi, jos
vastaajalla olisi kiytossddn rajattomat resurssit ja vapaat
kidet. 14 vastaajaa korosti vaihtoehtoisten hulevesien
hallinnan menetelmien mahdollisimman laajamittaista
soveltamista kidytintoén. Moni tarkensi, ettd timi
koskisi myds jo rakennettuja ja tiiviitd kaupunkialu-
eita sekd hulevesien hallinnan aikaisempaa ja parempaa
huomioimista kaavoituksessa ja maankiyton suun-
nittelussa. Niin ikdidn 14 vastaajaa lisdisi tutkimus- ja
kehittdmistoimenpiteiti.

Laadullista hallintaa haluttiin painottaa suunnittelussa
nykyistd enemmin ja kahdeksan vastaajaa olisi aset-
tanut kriteereji ja normeja hulevesien laadulliselle kisit-
telylle. Tdrkeimpind toimenpiteind mainittiin myds
paremmat ohjeistukset mallinnukseen, sekaviemirsin-
nistd luopuminen, uomien ennallistaminen ja kunnosta-
minen, rohkeampi ote hulevesien hallintaan ja yhteistyon
lisiiminen.

Tirkeimpdni tavoitteena hulevesijaoston toiminnalle
nihdiin hulevesitiedon levittiminen sekd kiytdnnén

kokemusten etti tutkimustiedon osalta (Kuva 2).
Hulevesitiedon vilittimistd ammattilaisille piti erittdin
tirkeini tavoitteena 73 % vastaajista, ja yli puolet vastaa-
jista ndki hulevesitiedon levittdimisen laajemmalle ylei-
solle vihintddn jokseenkin tirkednd. Myos alan verkos-
toitumisen edistdmistd piti erittdin tirkednd yli puolet
vastaajista.

Kysely loi erinomaisen pohjan Hulevesijaoston toiminnan
suunnittelulle ja laajemmin alan toiminnan tukemiselle
Suomessa. Jaosto nihdiin mahdollisuutena eri taus-
taisten hulevesitoimijoiden kohtaamiseen, kokemusten
vaihtoon ja monialaisen yhteistyon vahvistamiseen. Tima
osaltaan edistdd alan kiytinteiden yhdenmukaistamista.
Hulevesijaoston tavoitteena on vakiinnuttaa toimintaa
jaoston vuosiseminaarin ja pienempien tapahtumien ja
kohdevierailujen ympirille. Jaoston viestinndn kehittd-
minen on yksi tirkeistd kehityskohteista. Télld hetkelld
tietoa esimerkiksi ajankohtaisista hulevesitapahtumista
levitetddn jaoston uutiskirjeessd ja jaoston LinkedIn-
ryhmissi. Hulevesijaoston toiminta perustuu vapaaehtoi-
suuteen, avoimuuteen ja monialaisuuteen, joten jaoston
toimintaan toivotetaan tervetulleeksi kaikki hulevesialan
toimijat eri taustoista. Helpoiten toimintaan piisee
mukaan liiceymalld jaoston sihkopostilistalle.

Tulevaisuuden suuntaviivoja

Konservatiivisen alan leimastaan huolimatta vesitekniikan
ja infrarakentamisen muutokset kotimaassa heijastelevat
globaaleja trendeji ja suuntaviivoja. Kaupungistuminen
kokoaa ihmisii tiivistyviin kasvukeskuksiin, jolloin vijii-
mitti ihmistoiminnan luontoon kohdistama kuormitus
kyseisilld alueilla voimistuu. Tiivistyvin kaupunkiraken-
teen myotd hulevesitulvat voivat aiheuttaa enemmin
omaisuusvahinkoja sekd hiiridicd palveluissa, liikenteessd,
tiedonsiirrossa ja energiahuollossa. Suorien vahinkojen
lisiksi tulvista aiheutuvat epidsuorat kerrannaisvahingot
voivat kasvaa huomattaviksi. Samaan aikaan ihmisten
tietoisuus oman toiminnan seki elintapojen vaikutuksista
lisadntyy ja kiinnostus luonnonmukaisuuteen ja ympi-
ristdn suojeluun kasvavat.

Kuten Hulevesijaoston kyselyn tulokset osoittavat, jo
nykyisin hulevesien hallintaan liittyvi keskustelu on siir-
tynyt pelkistd kuivatuksesta ja midrillisestd hallinnasta
kohti monitavoitteisempaa ja valuma-aluelihtoistd enna-
kointia. Kansalaisten ja sidosryhmien huolenaiheet lapii-
sevit lopulta koko suunnitteluketjun. Niiden havaintojen
ja EU:lta kansalliseen lainsdiddantoon siirtyvien midri-
ysten pohjalta méiritetddn suuntaviivat kunnan tydnte-
kijoille, joiden tehtdvini on tuottaa kulloinkin parhaaksi
koettua kaupunkiympiristéd. Tilatessaan suunnittelua

Vesitalous 5/2019 23



Kuva 3. A) Hulevesien hallinnan ratkaisuilta tullaan tulevaisuudessa edellyttdmaan monien eri ekosysteemipalvelu-
jen tuottamista esimerkiksi virkistyskayton ja kaupunkiluonnon monimuotoisuuden edistdmisen muodossa (Kuva:
Lassi Hakkinen / Lahden kaupunki), B) Vauhtitien hulevesikosteikko Helsingissa (Kuva: Valtteri Lankiniemi), C) Espoon

Tapiolan Leimuniityn hulevesi-/tulvapumppaamo (Kuva: Leena Sankiaho).

kunnat ohjeistavat konsultteja, jotka puolestaan kokoavat
tutkimuslaitoksilta ajantasaista tietoa parhaista kiytin-
ndistd ja menetelmistd suunnittelunsa tueksi. Uusien
suunnitteluperiaatteiden jalkauttamista kiytdnt66n ovat
2010-luvulla vauhdittaneet jo kaupunkien hulevesioh-
jelmat, Kuntaliiton hulevesiopas (2012) ja Maankiytto-
ja rakennuslain uudistus (2014).

Luonnonmukaisen hulevesien hallinnan yleistyminen
nostaa esille toisen merkittdvin suuntauksen, jossa hule-
vedet nihddidn haitan ja riskin lisiksi my6s arvokkaana
resurssina (Kuva 3). Kun hulevesien hallinta nousee maan
alta nikyviksi osaksi kaupunkikuvaa, edellytetdin suun-
nittelulta aivan uuden tasoista monialaisuutta ja yhteen-

Kirjallisuus

sovitusta. TAmi saattaa insindorit, maisemasuunnitte-
lijat, kaavoittajat ja yllipidon asiantuntijat saman p&ydin
ddreen vililli hyvinkin erilaisten nikemysten kanssa.
Timin kaltaisessa suunnittelussa korostuu laajakatsei-
suus, kyky tehdd kompromisseja ja ymmarrys muiden
osapuolten nikemyksistd. Tahin tarpeeseen voivat esimer-
kiksi korkeakoulut vastata tehostamalla hulevesiin liit-
tyviid monialaista opetusta ja tutkimusta.

Myos hulevesijaosto tulee kantamaan kortensa kekoon.
Jaoston tarkoituksena on tuoda yhteen eri taustaisia hule-
vesiasiantuntijoita ja sidosryhmii sekd edistdd huleve-
sien hallinnan korkeaa tasoa Suomessa jakamalla parhaita
kiytintdji niin Suomesta kuin maailmalta. &
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Vesihuoltojaosto
— katse tuleviin sukupolviin

Vesihuollon on alana uudistuttava vastaamaan nuorten odotuksia tydelamasta, jos haluamme kilpailla
osaajien terdvimmasta kdrjesta myos jatkossa. Innostamalla nuoria vesihuollon pariin ja opettelemalla
katsomaan tydelamaa itsekin uudelta kantilta voimme ratkaista paljon tulevaisuuden haasteita.

LEENA-MAIJA KIMARI
Suomen Vesiyhdistys, Vesihuoltojaosto

esihuoltoala on murroksessa suurten ikipol-
vien siirtyessd elikkeelle, ja suuri madri hiljaista
tietoa uhkaa kadota. On aika kohdistaa katse
nuorempiin sukupolviin.

Vesiyhdistyksen vesihuoltojaoston kantavina tavoitteina
on muun muassa parantaa vesihuollon julkisuuskuvaa,
lisitd alan houkuttelevuutta, parantaa ja kehitedd julkisen
ja yksityisen sektorin aitoa vesihuoltoyhteistydtd alan
kehittimiseksi sekd luoda yhteistydverkostoja vesihuol-
toalan osaajille. Asiantuntemuksen lisiksi arvojamme
ovat avoimuus ja yhteistyd. Niiden arvojen ja periaat-
teiden nimissd haluaisimme heritelld seka yksityistd ettd
julkista sektoria alallamme valmistautumaan tuleviin
sukupolviin ja heidin toiveisiinsa. Kilpailu osaajista tulee
varmasti olemaan tulevaisuudessa vihintiin yhti kovaa

kuin nykyisinkin.

Milleniaalien ja Z-sukupolven suhtautumista tyoeli-
miin on tutkictu paljon, ja kaikki tutkimukset tuntuvat
olevan yhti mieltd siitd, ettd toisin kuin vield parikym-
mentd vuotta sitten, nuoret eivit endd arvosta pitkiéi uria
samalla tyonantajalla, vakaata typaikkaa tai valctaimated
edes muhkeimpia palkkakuitteja. Heiddn valinnois-
saan korostuvat yhi enemmin omien arvojen mukainen
tyo sekid ilmastoahdistuksen nostattama halu vaikuttaa
ympdiristoasioihin.

Helsingin seudun ympiristdpalvelut -kuntayhtymi
HSY:n kehityspaillikko Timo Vakkilainen totesi kuluvan
vuoden Vesihuoltopiivien esityksessddn milleniaalien ja
Z-sukupolven odottavan itseniisyyttd, palautetta ja luot-
tamusta sekd mahdollisuutta heitelld avoimesti ideoita
tyoyhteisossd. Vakkilaisen mukaan nuoret sitoutuvat
enemminkin tydyhteisoon kuin tydpaikkaan ja he odot-
tavat kehittymismahdollisuuksia, osaavia esimiehid sekd
joustavuutta tydn ja vapaa-ajan yhteensovittamisessa.

Vanhoista, hierarkkisista organisaatioista ja kiskyttivistd
johtamistyylisti olisi siis syytd pyristelld eroon viimeistiin
nyt. Vesihuoltojaostossa haluamme uskoa, ettd tarjoamalla
trainee-ohjelmia, nuorten verkostoja, nuorille luontevia
digitaalisia tyokaluja ja ennen kaikkea uudistuvia, nyky-
aikaisesti johdettuja tydpaikkoja voimme tulevaisuudessa
olla entistikin houkuttelevampi ala.

Hyvi paikka aloittaa oman organisaation uudistaminen
on osallistua syysseminaariimme, jonka aiheena tini
vuonna ovat digitalisaatio ja tietoturvakysymykset. &

|
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Uusi korjausliitin

« Kewyt, joustava ja kestava putkiliitin
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Hydrologian jaosto
— yhteistyota kokonaisvaltaisen
vedenhallinnan edistamiseksi

Hydrologisella tutkimuksella on Suomessa laajat perinteet ja ensimmaiset hydrologiset aikasarjat alka-
vat jo 1600-luvulta Torniojoki-laakson alueelta. Hydrologia eli vesitiede on yhteiskunnallisesti merkitta-
va tieteenala kattaen veden luonnollisen kiertokulun sekd yhteiskuntien vedenhallinnan.

HANNU MARTTILA
Suomen Vesiyhdistys, Hydrologian jaosto

uonnollisesti poikkitieteelliseni alana hydro-

logia on kehittynyt Suomessakin vuosien varrella

perinteisestd insindéripohjaisista suunnittelu-

malleista kohti yhteiskuntaa ja ekosysteemeji
palvelevaa kokonaislahtoistd vedenhallintaa.

Suomen hydrologian yhdistys perustettiin vuonna 1998
tukemaan kansallista hydrologian toimintaa ja toimi-
maan kansallisena yhteytend Pohjoismaiseen Hydrologian
Yhdistykseen — 7he Nordic Association for Hydrology (NHF).
Alkusysdyksen yhdistyksen perustamiselle antoi vuonna
1998 Helsingissd jarjestetty sarjassaan 20. Pohjoismainen
hydrologiakonferenssi ja sen vaatimat kdytinnon jirjes-
telyt. Yhdistys ja muut hydrologian tahot ovat jirjestineet
Pohjoismaisen hydrologiakonferenssin Suomessa vuosina
1967, 1978, 1988, 1998 ja 2012. Yhdistyksen jisenmiairi
vakiintui neljin- ja viidenkymmenen vilille ajalla ennen
liittymistd Suomen Vesiyhdistykseen. Toimintansa aikana

¢
® Maveplan

Hydrologian yhdistys jirjesti seminaareja, opintomatkoja
sekd vuosittaisia kokouksia.

Suomen Vesiyhdistys ry:n Hydrologian jaosto perustet-
tiin kevailld 2016 jatkamaan Suomen Hydrologian yhdis-
tyksen toimintaa. Jaosto jatkaa toimintaa kansallisena link-
kind NHFiin seki kansainviliseen hydrologian yhdistysten
jarjestdon — Network of National Hydrological Associations
(NHAs). Hydrologian jaosto pyrkii tarjoamaan yhteyksid
ja toimintaa suomalaisille hydrologian tutkijoille ja teki-
joille kansallisella ja kansainviliselld tasolla. Perinteeksi on
muodostunut kansallisen mallinnusseminaarin jirjestd-
minen vuosittain. Jaosto pyrkii myds edistimain hydro-
logiaa tieteeni ja lisddmdin hydrologian yleistd tunnetta-
vuutta ja tietimystd hydrologiasta. Hydrologian jaoston
tavoitteena on yhteistyoverkostojen luominen hydrologian
osaajien kesken jirjestimilld seminaareja, tutustumisretkii
eri kohteisiin ja muuta hydrologiaan liittyvii toimintaa.

Jaosto on avoin kaikille hydrologiasta kiinnostuneita ja
toivottaa tervetulleeksi mukaan toimintaan. &

e

TUKEVA POHJA TOIMIVALLE JA
VIIHTYISALLE ELINYMPARISTOLLE

Puhtaat vesistot, toimiva kunnallistekniikka seka hyva aluesuunnittelu ovat
ratkaiseva osa hyvaa elinymparistoa. Asiantuntijamme suunnittelevat entista

toimivampia ja myos muuttuviin olosuhteisiin soveltuvia ratkaisuja niin

ihmisten kuin luonnon elinympariston tarpeisiin.

Pohjustamme unelmia www.maveplan.fi



Onko osaamisellesi kysyntaa

25 vuoden paasta?

[Imastonmuutos, automaatio, digitalisaatio, tekoaly, kiertotalous, kaupungistuminen, alykkaat palvelut
... olemme kaikki varmasti kuulleet yleista pohdintaa naiden muutosvoimien vaikutuksesta tulevai-
suuden tydelamaan kylldstymiseen asti. Mutta olemmeko pysahtyneet pohtimaan, miten nama vai-
kuttavat tulevaisuuden vesiammattilaisilta ja -asiantuntijoilta vaadittavaan osaamiseen? Mitd meilta

odotetaan 25 vuoden kuluttua?

ANNINA TAKALA

YWP Finland

IWA Emerging Water Leader, tohtorikoulutettava Tampereen
yliopisto

e-mail: annina.takala@tunifi

THOR DANIELSEN

YWP Denmark

IWA Emerging Water Leader, suunnittelija HOFOR A/S.
e-mail: thod@hofor.dk

dihin kysymyksiin pureuduttiin kahdessa

nuorille vesialan osaajille jirjestetyssd

tyopajassa. Kesikuussa Torontossa jirjes-

tetyssi International Young Water Professio-
nals -konferenssissa pohdittiin, onko meidin osaamisel-
lemme kysyntidid 25 vuoden kuluttua. Syyskuussa puoles-
taan samaa asiaa tarkasteltiin fokusoidummin jitevesien
nikdkulmasta Helsingissd jarjestetyn Pohjoismaisen jdte-
vesikonferenssin yhteydessd. Tyopajoissa lahdettiin liik-
keelle arvioimalla tulevaisuuden muutosvoimia ja haas-
teita. Torontossa vaikutuksiltaan ja todennikéisyydeltiin
merkittivimmiksi ilmidiksi arvioitiin ilmastonmuutos,
digitalisaatio ja kaupungistuminen. Jitevesipuolella
kolmen kirkeen nousivat ikdintyvi infrastrukeuuri, kier-
totalous ja ravinteiden talteenotto seki kaupungistuminen.

Seuraavassa vaiheessa ryhmit pohtivat minkilaista osaa-
mista ndihin haasteisiin ja muutosvoimiin vastaaminen
edellyttdd toisaalta tulevaisuuden nuorilta mutta myos
itseltimme, kun toimimme 25 vuoden kuluttua johta-
vina asiantuntijoina. Torontossa keskeisiksi tulevai-
suuden osaamistarpeiksi nuorille asiantuntijoille tunnis-
tettiin muun muassa vuorovaikutus- ja verkostoitumis-
taidot, luovuus ja laajemman kontekstin ymmartaminen.
Jatevesityopajassa tarvittavan osaamisen tunnistaminen oli
kuitenkin huomattavasti haasteellisempaa. Vaikka toisaalta

tunnistettiin, etti alaan kohdistuu suuria muutosvoimia,
oman tyon ja sithen kohdistuvien vaikutusten arvioitiin
pysyvin melko samanlaisina. Yhteistyd- ja vuorovaikutus-
taidot nousivat toki esiin, mutta niiden rinnalla korostui
tietimys uudesta teknologiasta ja padstottdmyys ajatte-
lumallina. Kaiken toiminnan pitiisi jatkossa olla padsto-
tonti eikd kyse ole pienesti teknisestd muutoksesta, vaan
siitd, ettd koko ajattelutapa pitdisi kddnedd pailaelleen.

Jitevesityopajassa johtavilta asiantuntijoilta kaivattiin
vastaavasti vahvaa oman alan asiantuntemusta ja kykyi
pysyd kirryilld teknologian kehityksessi. Tamin rinnalle
nousi johtamistaidot, mutta my6s vahvasti nikemys siitd,
ettd kaiken kokemuksen ja asiantuntemuksen rinnalla
olisi tirkedd pitdd mieli avoimena. Taustalla heijastui
ehki useissa nuorten vesiasiantuntijoiden tapaamisissa
noussut turhautuminen alan konservatiivisuuteen ja
sithen, etti uusia nikékulmia ei aina olla valmiita kuule-
maan. Torontossa tirkeiksi tulevaisuuden osaamiseksi
nostettiinkin — niin nuorten kuin kokeneempien asian-
tuntijoiden osalta — kyky aidosti kuunnella muita. Lisdksi
vesialan konkari emeritusprofessori Gustaf Olsson muis-
tutti meiti siitd, ettd itseensi ei saisi suhtautua turhan
vakavasti. Virheisti oppii ja omaa asiantuntemusta on
aina varaa kehittdd. Toronton tydpajassa korostui myds
mentorointitaidot.

Moniin tunnistettuihin haasteisiin liittyy suuria epavar-
muuksia. Meilld on tutkittuun tietoon perustuvia ennus-
teita siitd, miten esimerkiksi ilmastonmuutos tulee vaikut-
tamaan sadantaan ja limpétiloihin. Mutta ennustaminen
on hankalampaa, kun mietitdan, milti yhteiskunta niyttid
limpenevissd maailmassa tai toisaalta siind tilanteessa, ettd
lahes kaikki toiminta on jouduttu miettimiin uudestaan
piistdjen nollaamiseksi. Luultavasti kukaan ei mydskiin
olisi 25 vuotta sitten osannut ennakoida miten tieto- ja
informaatioteknologian kehitys on muuttanut tydpaik-
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koja ja tydtd jo tihin mennessi. Teknologinen kehitys
el etene suoraviivaisesti ja silld voi olla ennakoimattomia
vaikutuksia yhteiskuntaan.

Lisaksi Toronton tydpajan keskustelussa nousivat esiin ns.
mustien joutsenten vaikutus eli erittdin epatodennikoiset
tapahtumat, jotka eivit ole ennustettavissa mutta joilla
on valtava vaikutus. Tulevaisuuden haasteena niyttiisi siis
olevan entistd suuremmassa méirin se, miten pystymme
jatkuvaan oppimiseen ja kehittimdin osaamistamme jous-
tavasti myos epavarmuuden vallitessa. Tdminkaltaisten
tyopajojen tarkoituksena ei olekaan tarkasti mairicelld
tarkasti minkilaista osaamista jatkossa tarvitaan, vaan
heritelld osallistujia suhtautumaan vakavasti oman osaa-
misen kehittdmiseen ja elinikdiseen oppimiseen.

Suomen Vesiyhdistykselld ja sen jaostoilla on ollut merkit-
tdvd rooli jo 50 vuoden ajan alan kehityksen seuraamisessa
ja tietoisuuden kasvattamisessa. Kuten tistikin Vesitalous-
lehden juhlanumerosta kiy ilmi, jaostot jirjestivit monen-
laista toimintaa, jossa esitelliin uusinta tietoa ja siten

Mika ihmeen YWP?

pidetdin ylld jiseniston osaamista. Lisiksi YWP Finland
-jaosto ja muut YWP-jirjestdt ympari maailmaa pyrkivit
tuomaan yhteen vesialan osaajia kaikilta eri sektoreilta
luonnontieteistd yhteiskunta- ja insindéritieteisiin, seki
kehittimiin mahdollisuuksia nuorten verkostoitumiselle
alan konkareiden kanssa. YWP-toiminnan tarkoituksena
ei ole myoskiin vain passiivisesti sopeutua muutokseen,
vaan pyrkid auttamaan nuoria asiantuntijoita nousemaan
tulevaisuuden muutoksentekijoiksi ja -johtajiksi. Kaikki
ovat tervetulleita mukaan toimintaan kehittimiin niin
omaa osaamistaan kuin laajemminkin viemain vesialaa
eteenpdin.

Artikkeli perustuu YWPDK:n (Young Water Professionals
Denmark) 25.6.2019 jirjestimdin tydpajaan ~How rele-
vant are you in 25 years?” INA:n International Young Water
Professionals -konferenssissa Torontossa, Kanadassa sekd
YWPDK:n ja YWP Finlandin yhteistyossd 23.9.2019
NORDIWA2019-konferenssissa jirjestimiin tydpajaan
“Envisioning the wastewater professional of the future”. &

International Water Association (IWA) herasi vuosituhannen alussa miettimaan, miten saataisiin
houkuteltua ja sitoutettua nuoria vesialle. Niin Suomessa kuin kansainvélisestikin vallitsee kova
kilpailu siita, mika ala ja mitka tyopaikat saavat lahjakkaimmat ja motivoituneimmat tekijat. IWA naki
ratkaisuksi |Ahted kehittdmaan nuorille vesialan ammattilaisille suunnattua toimintaa. Alkuun tama
oli palkintojen ja tunnustusten mydntamista ansioituneille nuorille. Vahitellen lahdettiin kehittamaan
nuorille suunnattuja tilaisuuksia kuten YWP-konferensseja, joissa ohjelma on rakennettu erityisesti
nuorten ammattilaisten osaamis- ja verkostoitumistarpeita ajatellen.

Vuonna 2004 perustettiin IWA:n hallintorakenteeseen oma toimikunta nuorille, joka toimii tana
pdivadna Emerging Water Leaders -nimekkeelld. T&man jdlkeen toimintaa alettiin kehittaa niin,
ettd nuorten ndkdkulma pyritdan integroimaan kaikkeen toimintaan. Esimerkiksi useimmissa
konferensseissa ja tapahtumissa on nyky&an oma tydpajansa tai muuta nuorille asiantuntijoille
ja ammattilaisille réatalditya ohjelmaa. Lisdksi IWA on voimakkaasti ohjannut siihen, ettd nuoret
otetaan mukaan jarjeston paatoksentekoelimissa.

IWA:n YWP toiminta jarjestyy pitkalti maakohtaisten jaostojen kautta. Talld hetkelld aktiivisia
jaostoja on noin 30 maassa. YWP:118 jAsenid on kuitenkin yli sadasta eri maasta ja YWP-verkostossa
toimii kaiken kaikkiaan yli 30 000 henkilda.

Lue lisda YWP-toiminnasta https://iwa-network.org/young-water-professionals/, www.ywp.dk ja
www.vesivhdistys.fi/young-water-professionals/
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Metsatalouden vesistokuormituksen
arviointimenetelmia on kehitettava

LEENA FINER
tutkimusprofessori,

Luonnonvarakeskus
e-mail: leenafiner@luke.fi

MARKUS HUTTUNEN
Suomen ympadristokeskus

LAURA HARKONEN
Tapio Oy

PIRKKO KORTELAINEN
Suomen ympadristokeskus

AHTI LEPISTO
Suomen ymparistokeskus

TUIJA MATTSSON
Suomen ymparistokeskus

SIRPA PIIRAINEN
Luonnonvarakeskus

SAKARI SARKKOLA
Luonnonvarakeskus

TAPANI SALLANTAUS
Suomen ympadristokeskus

SIRKKA TATTARI
Suomen ympadristokeskus

LISA UKONMAANAHO

Luonnonvarakeskus

Metsatalouden vesistokuormitusta on arvioitu pdaasiassa ominaiskuormitus-
lukuihin perustuvilla menetelmilla. Valtakunnallisesti metsataloutta on pidetty
vahdisena kuormittajana. Viimeaikaiset tutkimustulokset viittaavat siihen, etta
metsatalouden aiheuttamaa kuormitusta on aliarvioitu. Laskentamenetelmia
kehitetddn MetsaVesi -hankkeessa ja uudet kuormitusarviot tuotetaan vuo-

den 2019 aikana.

etsien kestivi kiyttd edel-

lyttdd luotettavaa tietoa

metsisti tulevasta vesis-

tokuormituksesta  seki
keinoista vihentdd kuormitusta ja sen
haitallisia vaikutuksia. Valtakunnallista ja
alueellista vesistokuormitustietoa tarvitaan
Euroopan Unionin vesipolitiikan puite-
direktiivin (2000/60/EY) edellyttimdin
vesien- ja merenhoidon suunnitteluun sekd
EU:n ja Itdimeren suojelukomission velvoit-
teiden mukaisiin raportointeihin.

Metsitalouden ohella kuormitusta syntyy
maataloudesta, teollisuudesta, yhdyskun-
nista, haja- asutuksesta, kalankasvatuk-
sesta, turkistarhauksesta ja turvetuotan-
nosta (Suomen virallinen tilasto 2018).
Vesistoihin tulee ravinteita ja muita aineita
myds luonnonhuuhtoumana ja suoraan
ilmakehisti laskeumana. Valtakunnallisesti
metsitaloutta ei ole pidetty merkitei-
vini kuormittajana, mutta sen merkitys
korostuu latvavesissi, joihin ei tule muuta
ihmistoiminnasta aiheutuvaa kuormitusta.
Viimeaikaiset tutkimustulokset ja niiden
perusteella tehdyt laskelmat kyseenalais-
tavat kisityksen metsitalouden vihiisestd

kuormitusvaikutuksesta (Nieminen ym.
2017, 2018, Finér ym. 2018), ja antavat
aiheen tarkastella ja verrata eri laskentame-
netelmii ja niiden tuottamia tuloksia.

Metsistd tuleva huuhtouma voidaan jakaa
metsitalouden aiheuttamaan kuormitukseen
sekid luonnonhuuhtoumaan. Niihin molem-
piin sisiltyy laskeuman aiheuttama kuor-
mitus. Seuraavassa tarkastellaan metsitalo-
uden aiheuttaman kuormituksen ja luonnon-
huuhtouman arviointimenetelmii, niiden
tuloksia ja tuloksiin liittyvid epdvarmuuksia.

Luonnonhuuhtouma luo perustan
ihmistoiminnan aiheuttaman
kuormituksen arvioinnille

Valtakunnallisia luonnonhuuhtouman
arvioita on julkaistu tutkimusraporteissa ja
Suomen virallisessa tilastossa vuodesta 1998
lahtien. Arviot perustuvat luonnontilassa
olevien pienten valuma-alueiden seuran-
taan. Metsitalouden maalta tuleva typen
luonnonhuuhtouma vaihtelee julkais-
tuissa tutkimuksissa 22 800 — 39 000 tn/v
ja fosforin luonnonhuuhtouma vastaa-
vasti 700 — 1300 tn/v (Taulukko 1).
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Uusimmat, Finérin ym. (2018) julkaisemat arviot ovat
noin puolta pienempid kuin muut. Erot aiempiin tutki-
muksiin johtuvat pienemmisti pinta-alayksikkékohtai-
sesta huuhtouma-arviosta, lyhyestid seurantajaksosta, arvi-
oiden lihteend olevien tutkimusalueiden keskimidriistd
pohjoisemmasta sijainnista ja pienemmasti laskentapinta-
alasta. Huttusen ym. (2019) esittimda VEMALA —mallilla
laskettu typen luonnonhuuhtouman arvio on puolestaan

tutkimuksissa esitettyjd arvioita suurempi, mutta Suomen
virallisten tilastojen arvoja pienempi.

Suomen virallisissa tilastoissa julkaistut typen ja fosforin
luonnonhuuhtouman arviot vaihtelevat ja ovat arvioista
suurimpia. Koska tilastoissa ei kuvata arviointimenetelmii
eikd viitata tiedon lahteisiin, syitd poikkeamiin ja vuosien
viliseen vaihteluun ei voida tarkastella.

Taulukko 1. Typen ja fosforin luonnonhuuhtouman, metsataloudesta aiheutuvan kuormituksen ja metsista tulevan
kokonaishuuhtouman arvioita (tn/v) perustuen ominaiskuormituslukuihin, metsatalouskdytossa olevien valuma-
alueiden seurantaan, mallinnustuloksiin ja tilastoihin. Taulukossa on esitetty laskennassa kaytetty pinta-ala ja vuosi,

tai ajanjakso jolle laskenta on tehty.

Typpi Fosfori
Metsa- Luonnon- Yhteensa Metsa- Luonnon-
talous huuhtouma metsistd talous

1) Ominaiskuormituslukuihin perustuvat laskelmat

Pinta- Laskenta-  Viite

Yhteensi ala, Mha jakso

huuhtouma metsista

6325 335

11000 32000 43000

7700 800

4462 552

1600 39 000 40 600 130 1300
6 600-9 100 330-430

14 600

1988 Ahti 1990
25,1702% | 1990-2000 | Lepistd ym. 2006
1977 Kenttamies 2006
Kenttamies 2006,
1993 Kenttamies ja
Haapanen 2006
1430 26,276% | 2016 Finérym. 2010
Nieminen ym. 2017
2018 Nieminen ym. 2018

2) Luonnontilassa tai metsatalouskaytossa olevien valuma-alueiden seurantaan perustuvat laskelmat

48 000
47 000
34000 1300
25000 22 800 47 800 1100 700
3) Mallinnuslaskelmat
41 406
8 660 45 800 54 460 373 1140
4) Muut julkaistut laskelmat
3190 70 000 73190 270 2700
4100 70 000 74 100 350 2700
4100 70 000 74 100 320 2700
3253 41500 44753 231 1600

* Pinta-ala, jota on kaytetty luonnonhuuhtouman laskennassa.
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Kortelainen ja

2 306 26,276 | 1962-1992 Saukkonen 1998
26,760 | 1970-1992 | Kortelainen ym. 1997
26,354 | 1997-1999 | Kortelainen ym. 2006
1800 22,768 | 2015-2016 | Finérym. 2018
2307 26,6 1986-1990 | Pitkdnen 1994
Huttunen ym. 2019
1513 22,769 | 2011-2018 | (julkaisematon
VEMALA -laskelma)
Suomen tilastollinen
2970 1997 vuosikirja 1999
Suomen tilastolliset
3050 2000, 1997 vuosikirjat 2000-2004
Suomen tilastolliset
3020 2005, 2004 | | osikirjat 2005-2008
1831 2005, Suomen tilastolliset
1997-1999 | vuosikirjat 2009-2018



Metsatalouden aiheuttama kuormitus — arviot
eri menetelmilla

Ominaiskuormituslukuibin perustuvat arviot

Metsdtalouden aiheuttamaa kuormitusta voidaan arvi-
oida ominaiskuormituslukuihin perustuvalla menetel-
milld. Siind eri metsitaloustoimenpiteiden toteutuspinta-
alat kerrotaan toimenpiteiden pinta-alayksikkokohtaisilla
vuotuisilla ominaiskuormitusluvuilla, jotka madriytyvit
vaikutuksen keston mukaan. Ominaiskuormituslukuja
on tuotettu seuraamalla pienid toisiaan lihelld olevia
latvavaluma-aluepareja. Metsitalouden osuus on arvioitu
vertaamalla toimenpidealueelta tulevaa kuormitusta kisit-
telemittomailtd vertailualueelta tulevaan kuormitukseen,
ennen ja jilkeen toimenpiteen. Valtakunnallisissa kuor-
mituslaskelmissa on kiytetty ominaiskuormituslukuja,
joita on tuotettu uudistamishakkuille, uudisojitukselle,
kunnostusojitukselle ja lannoituksille sekd niiden aiheut-
tamalle typpi- ja fosforikuormitukselle. Toimenpiteiden
toteutuspinta-alat on saatu Suomen virallisista tilastoista.

Niin laskettu valtakunnallinen metsitalouden aihe-
uttama typpikuormitus vaihtelee eri tutkimuksissa
1600 — 14 600 tn/v ja fosforikuormitus 130 — 800 tn/v
(Taulukko 1) ja molemmat ovat pienempid kuin luon-
nonhuuhtouma. Finérin ym. (2010) arviot ovat selvisti
pienemmit kuin kaikkien muiden. Ennen Finérin ym.
(2010) tekemii arvioita laskelmat perustuivat pienempdin
tutkimusaineistoon ja niissd ei otettu huomioon vesien-
suojelun vaikutusta, jonka on arvioitu pienentdvin esim.
kunnostusojituksen aiheuttamaa kuormitusta 30 prosenttia
(Finér ym. 2010). Aiemmissa laskelmissa nikyvit myos
1960- ja 1970-luvuilla kiytdssi olleiden laajojen avohak-
kuiden, voimakkaiden maanmuokkausten, lannoitusten ja,
Ahdin (1990) laskelmia lukuun ottamatta, myds uudisoji-
tusten viliton, kuormitusta lisiivi vaikutus. Toisaalta Finérin
ym. (2010) tekemiin laskelmiin ei sisilly arvioita vanhojen
ojitusten vaikutuksesta kuormitukseen. Aiemmissa laskel-
missa, joissa uudisojituksen vaikutus otettiin huomioon, sen
kestoksi arvioitiin enimmilldin 10 vuotta.

Nieminen ym. (2017, 2018) arvioivat myds vanhoilta
ojitusalueilta tulevan kuormituksen ja lisdsivit sen Finérin
ym. (2010) esittimiin arvioihin paityen koko valtakuntaa
koskevissa laskelmissaan samaan suuruusluokkaan kuin
ennen vuotta 2010 tehdyt arviot. Aineistona Nieminen ym.
(2017, 2018) kayttivit useilta eri-ikiisid, eri ajanjaksoina
seurannassa olleita, vain kertaalleen ojitettuja alueita, seki
luonnontilaisia, eri ajanjaksoina seurattuja valuma-alueilta,
ja laskivat niiden erotuksena ojituksesta aiheutuvan kuor-
mituslisin. Tdmi lihestymistapa poikkeaa ominaiskuor-
mituslukujen tuottamisessa kiytetystd menetelmistd, silld
vertailu ei perustu samojen alueiden seurantaan ennen ja

jilkeen toimenpiteen. Tuloksiin vaikuttaa seurantajaksojen
eriaikaisuus seki alueiden keskimiiriisten maantieteellisten
ja kasvupaikkaominaisuuksien vertailukelpoisuus, joiden
vaikutuksia ei ole tarkasteltu. Kaikkein vanhimpia, yli 60
vuotta vanhoja ojitusalueita aineistossa oli vihin.

Metsiitalousmaiden seurantaan perustuvat arviot

Metsitalouden aiheuttamaa kuormitusta arvioidaan
myos seuraamalla metsdtalouskiytossi olevilta alueilta
tulevaa kuormitusta, josta vihennetdin vastaavalta
pinta-alalta tuleva luonnonhuuhtouma. Menetelmi
edellytcdd, ettd seurannassa on sijainniltaan, puusto- ja
kasvupaikkajakaumaltaan seki toimenpideintensiteetil-
tddn edustava joukko metsitalouskiytdssi olevia alueita ja
niiden kanssa samanaikaisesti seurattavia luonnontilaisia
valuma-alueita. Tdtd menetelmid kiytetdin vuonna 2014
kiynnistyneessi metsitalouden vesistokuormituksen
seurantaverkossa, jossa on mukana 11 luonnontilaista ja
20 metsitalouskiytossi olevaa valuma-aluetta eri puolilla
Suomea (Mattsson ym. 2014, Finér ym. 2018).

Metsitalouden vesistdkuormituksen seurantaverkon
kahden ensimmaiisen vuoden (2015-2016) toiminnan
perusteella laskettiin arvio valtakunnallisesta typpi- ja
fosforikuormituksesta (Finér ym. 2018, taulukko 1).
Arviot ovat selvisti suurempia kuin ominaiskuormitus-
lukujen perusteella tuotetut arviot. Suuriin arvioihin
voi olla monia syitd. Seurantaverkon tulokset perustuvat
lyhyeen seurantajaksoon ja vuosien vilisen vaihtelun tiede-
tddn olevan suurta hydrologisista olosuhteista johtuen.
Seurantaverkon perusteella tehtiviin laskelmiin vaikut-
tavat myds valuma-aluetekijit, kuten alueiden maantie-
teellinen sijainti ja kasvupaikkaominaisuudet, joita laskel-
missa ei otettu huomioon. Toisaalta ominaiskuormitus-
lukuihin perustuviin menetelmiin sisiltyy paljon epivar-
muutta. Ominaiskuormituslukujen taustalla olevia tutki-
muksia on vihin, ne eivit edusta kaikkia maantieteellisid
ja kasvupaikkaolosuhteita ja seurantajaksot ovat lyhyiti.
Aineistoissa ilmenevi suuri hajonta voi estid vaikutusten
havaitsemisen, kun aineistot ovat pienii. On myds huomat-
tava, ettd ominaiskuormituslukuja ei ole tuotettu kaikille
metsitaloustoimenpiteille kuten esim. harvennuksille ja
hakkuutihteiden korjuulle. Monet niistd tekijoistd voivat
aiheuttaa toimenpiteiden vaikutuksen suuruuden ja keston
aliarvioinnin ja siten saattavat johtaa my9s valtakunnallisen
metsitalouden aiheuttaman kuormituksen aliarviointiin.

Mallinnukseen perustuvat arviot

Metsitaloudesta tulevaa kuormitusta lasketaan myds
valtakunnallisella VEMALA-ravinnekuormitusmallilla,
jolla lasketaan myds muusta maankiytdstd johtuva kuor-
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mitus, luonnonhuuhtouma ja vesistoihin pidattyvi kuor-
mitus (Huttunen ym. 2016). VEMALA -mallilla lasketut
tuoreimmat metsitalouden typpi- ja fosforikuormitukset
ovat selvisti suurempia kuin Finérin ym. 2010 ominaiskuor-
mituslukujen perusteella laskemat arviot (Taulukko 1),
mutta selvisti pienempid kuin metsitalouden vesistokuor-
mituksen seurantaverkon tulosten perusteella tehdyt arviot
(Finér ym. 2018). Ne ovat kuitenkin samaa suuruusluokkaa
kuin Niemisen ym. (2017, 2018) esittdmit arviot, joissa
ominaiskuormituslukujen perusteella tehtyihin arvioihin
on lisdtty vanhojen ojitusten aiheuttama kuormitus.

Arviot metsatalouden aiheuttamasta
kuormituksesta tarkentuvat

Uusimpien metsitalouden kuormitusarvioiden mukaan
metsitalous asettuu kuormittajana samaan suuruusluok-
kaan (Nieminen ym. 2017, 2018, Huttunen 2019) tai
suuremmaksi (Finér ym. 2018) kuin pistekuormitus, jonka
suuruudeksi on arvioitu 15 400 tn typpei ja 422 tonnia
fosforia vuodessa (Suomen virallinen tilasto 2018).
Metsitalous ei kuitenkaan ylli kuormittajana aivan yhti
suureksi kuin maatalous. Maatalouden vuotuisen typpi-
kuormituksen on arvioitu olevan 30 200 tn ja fosforikuor-
mituksen 1 800 tn (Suomen virallinen tilasto 2018).

Kirjallisuus

Tehdyn tarkastelun perusteella niytedd ilmeiseltd,
etti metsitalouden aiheuttama ravinnekuormitus on
selvisti suurempaa kuin aiemmin on arvioitu. Arvio
tarkentuu laskennan perustana kiytettdvin aineiston
avulla. Kiynnissi on valtioneuvoston kanslian rahoit-
tama MetsiVesi-hanke, joka tarkentaa kuormitusarvioita
parhaalla kiytettivissd olevalla aineistolla. Tyon tulokset
valmistuvat vuoden 2019 aikana. Tulokset otetaan
huomioon VEMALA-mallissa, jonka kautta ne siirtyvit
vesienhoidon suunnitteluun.

Myos seurantaverkon tuottamat arviot tarkentuvat, kun
seurantajakso pitenee ja laskennassa huomioidaan valuma-
aluetekijit. Jatkossa metsitalouden vesistokuormituksen
seurantaverkon avulla saatetaankin saada luotettavampia
valtakunnallisia kuormitusarvioita verrattuna ominais-
kuormituslukuihin perustuviin laskelmiin.

Ominaiskuormitusluvut ja niiden perusteella tehtivit
laskelmat ovat kuitenkin edelleen tarpeen verrattaessa
eri toimenpiteiden kuormitusvaikutuksia, kehitettiessi
vesiensuojelumenetelmii ja suunniteltaessa valuma-alue-
laheoistd vesiensuojelua. Tilastoihin tulisi jatkossa liictdd
kirjallisuusviitteet, joissa kuvataan laskennassa kiytetyt
aineistot ja menetelmit. &
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Maatalouden valumavesien
fosfori kiinni ja takaisin pellolle
biopolymeerisaostuksella

Biopolymeerien mahdollisuuksia jatevesien kasittelyssa ja ravinteiden kierratyksessa on tutkittu
Suomessa vield melko véhan. BioP-kdrkihankkeessa (Biopolymeerien hyddyntaminen vesienkasittelys-
sa ja ravinteiden kierrattamisessa) tutkittiin biopolymeeripohjaisten saostuskemikaalien soveltuvuutta
maatalouden valuntavesien kasittelyyn ja syntyvan lietteen lannoitusvaikutusta viljelykasveille.
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aataloudesta syntyvi

ravinne- ja kiintoaine-

kuormitus on edelleen

yksi keskeisimpid vesis-
tdjemme tilaa heikentivii tekijoitd,
joka on vuosikymmenien tutkimus- ja
vesiensuojelupanostuksista huolimatta
edelleen ajankohtainen asia. EU:n jisen-
valtiot ovat vesipuitedirektiivissi sitou-
tuneet saavuttamaan vesistdjen hyvin
ekologisen tilan. Kiytinnossi hyvid
ckologista tilaa ei voida saavuttaa, mikili
maatalouden seki muiden maankiytts-
muotojen kuormitusta ei saada nykyistd
selvisti pienemmiksi. Maatalouden
osalta erityisesti fosforikuormitus on
keskeinen ongelma, sill fosfori on usein
etenkin jdrvissi ja virtavesissi perus-
tuotantoa rajoittava ravinne, jolloin
fosforin huuhtoutuminen on merkittivd
vesistdjen rehevoitymistd lisidvi tekiji.
Luonnonvarojen kestivi kiyttd ja tehok-
kaampi kierrdttiminen korostuvat luon-
nonvarojen jatkuvasti huvetessa. Ravin-
teiden kierrityksen osalta erityisesti
fosforin tehokkaampi kierrdctiminen on
keskeisti lannoitteiden valmistukseen
soveltuvien fosforivarantojen jatkuvasti

ehtyessi (Cordell ym. 2009).

Biopolymeerit (esim. kitiini, tirk-
kelys, tanniini) ovat polymeeriraken-
teisia elididen tuottamia biomolekyy-
lejd, joista voidaan jalostaa mm. jite-
vesien kisittelyyn soveltuvia saostuske-
mikaaleja. Biopolymeerikoagulenttien

valmistukseen soveltuvia raaka-aineita
syntyy runsaasti esimerkiksi maata-
louden, metsiteollisuuden ja vesivil-
jelyn sivuvirroista, mutta toistaiseksi
niiden kiyttd koagulenttien valmistuk-
seen on Suomessa ollut varsin vihiisti.
Biopolymeerien etu perinteisiin rauta- ja
alumiinipohjaisiin saostussuoloihin tai
synteettisiin polymeereihin nihden on
niiden raskasmetallittomuus ja biohajoa-
vuus, jolloin vesienpuhdistusprosessissa
syntyvi liete ja ravinteet ovat helpommin
kierritettivissi.

Biopolymeereji on tutkittu ja sovellettu
erilaisten yhdyskunta- (Beltrdn-Heredia
& Martin-Sdnchez 2009) ja teollisuusji-
tevesien (Rizzo ym. 2010; Teh ym. 2014)
puhdistuksessa, mutta toistaiseksi tutki-
mukset ja sovellukset maatalouden kuor-
mituksen hallintaan ovat olleet vihiisii.

Biopolymeerien hyddyntiminen vesien-
kisittelyssi ja ravinteiden kierrdttimisessd
(BioP) — kirkihankkeessa tutkittiin biop-
olymeereihin perustuvien vesienkisitte-
lykemikaalien kykyi sitoa maatalouden
valuntavesien ravinteita, erityisesti
fosforia, ja saostuksessa syntyvin lietteen
kierratcamistd viljakasvien lannoituk-
seen. Hanke toteutettiin Suomen ympi-
ristdkeskuksen (SYKE) ja Jyviskylin
ammattikorkeakoulun (JAMK) toimesta
vuosien 2017 — 2019 aikana ja oli osa
ympdristdministerion rahoittamia vesien

ja merenhoidon kirkihankkeita.
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Koejarjestelyt

Vesienkdsittelykokeet

Hankkeessa tutkittiin biopolymeerien soveltumista
maatalouden valumavesien kisittelyyn, fosforin pois-
toon sekd syntyvin lietteen soveltumista kierrityslan-
noitteeksi. Laboratoriokokeilla tutkittiin erilaisten
kemiallisesti muokattujen kitosaanien (valmistajat:
Wellgreen Technology Co, BioSO4 Oy), tirkkelyksen
(Chemigate Oy) ja tanniinin (Haarla Oy) soveltuvuutta
maatalousvesien kisittelyyn, ja méiritettiin biopoly-
meerin optimaalinen annostus sekid sekoitusolosuhteet.
Kaikki kokeissa testatut biopolymeerit toimivat hyvin
ja testeissi saavutettiin lihes 90 % kokonaispoistumia
veden fosforipitoisuuden ja sameuden osalta (Kuva 1).
Laboratoriotestien perusteella maastokokeisiin valittiin
tanniinipohjainen kationisoitu biopolymeeri. Kationisoitu
tanniini osoittautui toimintavarmimmaksi erilaisissa
sekoitusolosuhteissa ja erilaisilla annoksilla (Turunen
ym. 2019), mikd oli eduksi maasto-olosuhteissa tehti-
vissd kokeissa. Kyseisen tanniinin raaka-aineena kiytetdin
parkkiakaasiapuun (Acacia mearnsii) kuorta, jota kasvate-
taan Brasiliassa.

Hankkeen maastokokeet toteutettiin Jyviskylin ammat-
tikorkeakoulun Tarvaalan Biotalouskampuksen raken-
netulla kosteikolla ja Siikajoen Ruukissa sijaitsevan
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maatilan kuivatusojassa. Téssi on kuvattu tarkemmin

Ruukissa toteutettu vesienkisittelyratkaisu ja sen tulokset.
Ruukissa biopolymeerisaostus toteutettiin rakenta-
malla staattinen sekoitusjirjestelmi (Kuva 2), jolla
luotiin prosessin toiminnalle vélttdimittdmit sekoitus-
olosuhteet. Sekoitusjirjestelmidn yhteyteen asennettiin
V-pato ja veden pinnankorkeutta mittaava paineanturi.

Kuva: Jarno

Kuva 2. Ruukin maastoon sovellettu vesienkasittelyrat-
kaisu. Kuvan etualalla on laskeutusallas, jonka pohjalla
nakyva musta liete on biopolymeerisaostuksessa synty-
nytta flokkia. Biopolymeerit sdil6ttiin ibc-kontteihin josta
sokkelikon edessd ndakyva pumppu/mittausasema pump-
pasi virtaaman suhteutetun annoksen biopolymeeria.

Kuva 1. Ruukin kuivatusojan vettd ennen kasittelya (1) ja biopolymeeriflokkauksen jalkeen (6). Flokilla oli tietyilla

annoksilla taipumus lopulta kellua.

34 www.vesitalous.fi



Purkautumiskdyrin avulla pinnankorkeustieto muutettiin
virtaamatiedoksi, jota automaattisesti toimiva pumppu
kdytti tietona oikean biopolymeeriannoksen pumppaa-
miseen siiliostd. Kokeissa kiytettiin 10 % tanniiniliuosta
suhteessa 1/2000 kisiteltiviin veden miiriin nihden.
Biopolymeerin annostelun jilkeen vesi kulki lamelleilla
luodun sekoitussokkelikon lipi ja sekoituksen aikana
muodostuneet flokit laskeutettiin laskeutusaltaaseen
(Kuva 2). Kisittelyn vaikutusta veden laatuun seurattiin
sekd jatkuvatoimisilla mittalaitteilla ettd vesindytteilld.

Ruukkukasvatuskokeet

Fosforin saostuksessa syntyvin biopolymeerii sisiltivin liet-
teen vaikutusta kiinankaalin ja ohran itimiseen ja kasvuun
tutkittiin ruukkukokeilla Jyviskylin ammattikorkeakou-
lussa. Tulosten perusteella lietteelld on pienind madrind
kiytettynd kiinankaalin ja ohran kasvua lisddvd vaikutus.

Ruukkukokeisiin kerittiin biopolymeerilietettd hankkeen
molemmilta maastokoekohteilta Tarvaalasta ja Ruukista.
Lietteistd teetettyjen ravinneanalyysien perusteella lietteet
sisdltdvic ravinteita melko niukasti — vain pieni osa typestd
on kasveille kiyttokelpoisessa liukoisessa muodossa ja
fosforista lihes kaikki on sitoutunut kasveille kiyttokel-
vottomaan muotoon.

Ruukkukokeissa Tarvaalan ja Ruukin lietteitd kiytettiin
kuivattuna jauheena eri seosuhteissa kasvualustaan sekoi-
tettuna seki lietemiisend kahden kisittelyryhmin ruuk-
kujen kasteluun. Seosmateriaalina kiytettiin peruslannoi-
tettua ja kalkittua vaaleaa rahkaturvetta. Kisittelyryhmii
oli yhdeksin (Taulukko 1). Lietteilli kasteltavissa
kidsittelyryhmissid sekd kontrolliryhmissi kasvualustat
olivat 100 prosenttista turvetta. Muissa kisittelyryh-

missd Tarvaalan sekd Ruukin kuivattuja lietteitd sekoi-
tettiin turpeeseen 10, 30 ja 50 prosentin seossuhteilla
(Taulukko 1). Jokaiselle kisittelyryhmalle oli kolme repli-
kaattiruukkua per kasvilaji.

Jokaiseen ruukkuun kylvettiin kymmenen kiinan-
kaalin tai ohran siementd. Ruukut aseteltiin arvottuun
jirjestykseen hyllyille, joiden ylipuolella oli kasvivalot.
Itimisen jilkeen ruukkuja kasteltiin kolme kertaa viikossa
siten, ettd kaksi kisittelyryhmad kasteltiin lietteilld ja
muiden ruukkujen kasteltuun kiytettiin vesijohtovettd.
Ruukkukokeet kestivit yhteensd 14 pidivid, jonka jilkeen
laskettiin ruukkukohtaiset kasvien itivyydet sekd tuore-
ja kuivapainot. Kisittelyryhmien tuloksia verrattiin kont-
rolliryhmiin eli 100 prosenttisessa turpeessa kasvaneiden
kasvien tuloksiin. Tulosten laskennassa huomioitiin myds
ruukkukohtainen itdvyys.

Tulokset

Vesienkdsittelykokeet

Toukokuussa 2019 Ruukin koekohteella toteutetun
koejakson aikana kuivatusojan veden kokonaisfosforipitoi-
suus vaihteli 89 — 130 pg/l vililld, josta saatiin biopolymee-
rikisittelylld saostettua keskimiirin 73 % (Kuva 3). Veden
fosfaattipitoisuus laski kisittelyn aikana keskimiirin 76 %
ja veden sameus keskimiirin 63 % (Kuva 3). Veden orgaa-
nisen kokonaishiilen ja nitriittinitraattitypen maird nousi
keskimiddrin noin 5 % kisittelyn jilkeen (Kuva 3 ja 4).
Veden kokonaistyppipitoisuus vaihteli 4 400 — 7 300 pg/l
ja nousi kisittelyn jilkeen 5 100 — 8 300 pg/l pitoisuuk-
siin (keskiméirin 17 % nousu). Kiintoaineen poisto oli
tehokasta (noin 75 % poistuma) silloin kun kisiteltivin

veden kiintoainepitoisuus oli korkea (35 pg/l) (Kuva 4). }

Taulukko 1. Ruukkukokeiden kasittelyryhmat seka lannoituksessa kaytetyt lietteet ja niiden osuudet seoksissa.

Ruukin liete, kuivattu,

Kasittelyryhma Kekkild Turve VHM 620, | Tarvaalan liete, kuivattu, in li
litraa litraa litraa
2

Turve, kontrolli

Turve, lietekastelu (Tarvaalan liete) 2
Turve, lietekastelu (Ruukin liete) 2
Turve + Tarvaalan liete 10 % 1,8
Turve + Tarvaalan liete 30 % 1,4
Turve + Tarvaalan liete 50 % 1
Turve + Ruukin liete 10 % 1,8
Turve + Ruukin liete 30 % 1,4
Turve + Ruukin liete 50 % 1

0,2
0,6

0,2
0,6
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Kuva 3. Vesindytteista mitattu veden kokonaisfosfori-, fosfaattifosforipitoisuus (PO,), sameus ja orgaanisen kokonais-
hiilen (TOC) pitoisuus eri pdivind ennen ja jalkeen kasittelyn sekd poistumat laskettuna prosentteina pitoisuuksista.
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Kuva 4.Vesindytteista mitattu veden kokonaistyppi-, ammoniumtyppi- (NH,), nitriitti/nitraattityppipitoisuudet (NO,;) ja
kiintoaineen pitoisuudet eri paivind ennen ja jalkeen kasittelyn sekd poistumat laskettuna prosentteina pitoisuuksista.
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> Veden pienemmilld pitoisuuksilla kiintoainepitoisuus Veden pH ennen Kisittelyi oli keskimidrin 6.5 ja kisit-
kasvoi Kisittelyn jilkeen luultavasti laskeutumattomien telyn jilkeen 6.4.
biopolymeeriflokkien vuoksi.

Jatkuvatoimisilla mittauksilla havaittiin, etti kisittelyn Ruullukasvatuskokeet
jalkeen vesi oli selvisti kirkkaampaa koko koejakson ajan Kiinankaali hy6tyi biopolymeerilietekastelusta — kiinan-
myds virtaamahuippujen aikana (Kuva 5). Biopolymeeri- kaalit kasvoivat Tarvaalan koekohteelta kerdtylld lietteelld
saostus ei vaikuttanut merkittdvisti veden pH:hon. 19 % ja Ruukin lietteelld 23 % paremmin kuin kontrol-
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Kuva 5. Jatkuvatoimisesti mitattu virtaama seka veden sameus ja pH ennen biopolymeerikasittelya ja sen jalkeen.
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Kuva 6. Biopolymeerilietekastelun ja lieteseosten (10 %, 30 % ja 50 %) vaikutus kiinankaalin ja ohran biomassan maaraan.
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liryhmissi (Kuva 6 ja 7). Myos seoksessa, joissa oli 10 %
Ruukin kuivattua lietettd, kiinankaalit kasvoivat 4 %
paremmin kuin kontrolleissa. Muissa seoksissa kiinan-
kaalin kasvu jii heikommaksi. Seoksissa, joissa oli 30 ja
50 % kuivattua lietettd, kiinankaalin kasvu heikentyi jopa
yli 50 % kontrolleihin verrattuna (Kuva 6).

Myos ohra hyotyi lietekastelusta. Tarvaalan lietteelld
kastellut ohrat kasvoivat 12 % ja Ruukin lietteelld 10 %
paremmin kuin kontrolleissa. Ohra hyotyi kiinankaalia
enemmin kuivatuista lietteistd — seoksissa, jossa oli 10 %
pitoisuus lietettd ohra saavutti noin 20 % suuremman
kasvun kuin kontrolleissa (Kuva 6). Korkeampi 30 ja
50 % pitoisuus kuivattua lietettd ei vaikuttanut ohran
kasvuun yhti negatiivisesti kuin kiinankaalilla (Kuva 6).

Kiinankaalin kasvun heikentyminen 30 ja 50 % pitoi-
suuksilla kuivattua lietettd johtui todennikéisesti kuivat-
tujen lietteiden korkeasta johtokyvysti. Niiden seok-
sien johtokyky oli yli 60 mS/m. Rajoitettujen kasvu-
alustojen johtokyvyn ei suositella olevan yli 50 mS/m
(Viherympiristoliitto 2019). Liian korkea johtokyky
heikentdd kasvien juurten vedenottoa (Rajala 2006).
Johtokyky kuvaa maan vesiliukoisten suolojen pitoi-
suutta. Kiinankaalia kiytetdin yleisesti koekasvina, koska
se reagoi herkisti episuotuisiin kasvuolosuhteisiin.

Kuva 7. Ruukkujen 2A - C kasteluun kaytettiin Ruukin
koekohteelta kerattya biopolymeerilietetta. Kiinankaa-
lit kasvoivat lietekastelulla 23 prosenttia paremmin kuin
kontrollissa (OB -ruukku).



Kasteluun kiytetyt lietteet sisilsivit melko niukasti
kasveille kiyttokelpoisessa, liukoisessa muodossa olevaa
typped ja fosforia. Lietteitd tdytyi laimentaa vedelld,
jotta liete imeytyi kasvualustaan. Laimennuksen jilkeen
Tarvaalan liete sisilsi liukoista typped noin 77 mg/l
ja liukoista fosforia 0,1 mg/l ja Ruukin liete sisilsi
liukoista typped 19 mg/l ja liukoista fosforia 0,2 mg/l.
Ravinnesisilloltddn biopolymeerilietteet jadvir reilusti
alhaisemmaksi kuin tyypillinen kastelulannoite, jossa
on liukoista typped usein vihintddn 150 mg/l ja fosforia
20 mg/l. Typpi on merkittdvin kasvibiomassaa lisddvi
kasvinravinne, jonka vuoksi on ylldttavad, eccd Ruukin
lietekasteluilla kasvunlisdys oli kokeessa jopa suurempi
kuin Tarvaalan lietteelld. Kasvunlisiys on saattanut
johtua myds jostain muusta kuin ravinteista. Lietteet
sisdlsivit noin 99 — 98 % vettd ja melko vihin ravinteita
esimerkiksi lietelantaan verrattuna.

Johtopaatokset menetelman
sovellusmahdollisuuksista

Biopolymeerikoagulentit ja maasto-olosuhteissa sovel-
lettu menetelmi osoittautuvat tehokkaiksi fosforin sidon-
nassa ja veden sameuden vihentimisessi maatalousve-
sistd. Veden kisittelyssi kasvava veden typpipitoisuus on
ongelma menetelmin sovellettavuudelle, mikili typpi
voi aiheuttaa rehevitymistd vastaanottavassa vesistossi.
Biopolymeerisaostuksella voitaisiin tehostaa myos kosteik-
kojen vesiensuojelutehokkuutta ja kosteikkojen denitri-
fikaatioprosessit voivat edistdd lisddntyvin typpikuormi-
tuksen poistoa.

Menetelmid on maatalouden vesiensuojeluratkaisuksi
kustannuksiltaan varsin kallis, silli muutaman litrankin
keskivirtaamilla pelkit biopolymeereihin menevit kulut
ovat vuosittain noin 10 000 €, mikili valumavertd kisi-

Kirjallisuus

tellddn jatkuvasti. Menetelmin paras vesiensuojeluhyoty
ja kustannustehokkuus saavutettaisiinkin kisictelemilld
pistemiisid ongelmakuormituslihteitd, joissa veden fosfo-
ripitoisuudet ovat vield merkittivisti timin hankkeen
pilottikohteiden pitoisuuksia korkeammat. Lisiksi mene-
telmin kustannustehokkuutta voidaan parantaa ajoit-
tamalla kisittely vain suurimpiin kuormituspiikkeihin.
Biopolymeerit ovat toki sovellettavissa myds muiden
maankiyttomuotojen kuin maatalouden jitevesien
puhdistamiseen sekd perinteiseen yhdyskuntien ja teolli-
suuslaitosten jitevesien kisittelyyn.

Biopolymeeriliete ei luonnollisesti ole kustannustehokas
lannoite korvaamaan perinteisti lannoitusta peltovilje-
lyssd, mutta vesienkisittelyprosessissa syntyvii lietettd
voidaan kierrdttdd pienind pitoisuuksina, jolloin se voi
jopa edistad kasvien kasvua. Lietteet sisilsivit noin 98
— 99 prosenttia vettd ja melko vdhin ravinteita, jonka
vuoksi timin kokeen perusteella lietteelld ei olisi merkit-
tivii lannoitusvaikutusta esimerkiksi peltoon levitettyni.
Lisiksi suurin osa biopolymeerilietteen typesti ja fosforista
on sitoutunut kasveille kdyttokelvottomaan muotoon,
joten olisi tarpeen selvittdd, miten liete hajoaa ja ravinteet
voisivat vapautua kasvien kiyttd6n. Biopolymeerilietteen
kasvien kasvua lisdivin vaikutuksen tarkemman meka-
nismin selvittimiseksi tarvitaan lisitutkimusta. Lietteelle
ei tehty pidempii kompostointia, polttoa tai muuta jatko-
jalostusta, mika olisi voinut vaikuttaa lietteen lannoitus-
ominaisuuksiin. Luonnonmukaisina saostuskemikaaleina
biopolymeereilld on paljon potentiaaliasia sovellusmah-
dollisuuksia erilaisten jitevesien kisittelyssi. Tami hanke
toimii toivottavasti piinavauksena uusille hankeide-
oille ja vesienkisittelyratkaisuille, joissa biopolymeereji
sovelletaan ja kokeillaan nykyistd laajemmin. Hankkeen
tarkemmat tulokset ja johtopadtokset julkaistaan hank-
keen loppuraportissa alkuvuodesta 2020. &
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Kuvituskuva: Anders Jildén / Unsplash

IPCC varoittaa voimistuvista
muutoksista jaatikoissa ja merissa

Hallitustenvalinen ilmastopaneeli IPCC julkaisi syyskuussa erikoisraportin, jossa keskitytaan tarkastele-
maan valtamerten ja kryosfadrin havaittuja ja ennustettuja muutoksia. Raportissa todetaan, ettd meret
ovat lammenneet ja merenpinnan nousu on kiihtynyt. Samalla jaatikot sekd lumen ja ikiroudan peitta-
mat alueet ovat pienentyneet.

PCC:n erikoisraportin mukaan merenpinnan
nousu on kiihtynyt, johtuen Gronlannin, Eteld-
mantereen ja vuoristojditikdiden jdiden sulamisesta
sekd meriveden limpétilan nousun aiheuttamasta

Timo Vihma Iimatieteen limpdlaajenemisesta.

laitokselta kertoi ) ) ] ) L )
IPCCn erikoisraportin Raportln suurin uutinen on se, etta alemmasta pOlkCtCl’l
julkistamistilaisuudessa nyt myds Etelimanner on selvisti alkanut menettii
uusista tiedoista mm. jidmassaansa’, arvioi tutkimusprofessori Timo Vihma
Etelamantereen jadpeitteesta. IImatieteen laitokselta.

40 www.vesitalous.fi



Kuvituskuva: Janko Ferli¢ / Unsplash

Vaikka merenpinta keskimiirin nousee, muutos vaihtelee
alueellisesti. Esimerkiksi Suomen rannikoilla maankoho-
aminen hidastaa merenpinnan nousua.

Valtameret ovat limmenneet sekd pintakerroksista ettd
syvemmisté osista. Merissi esiintyy limpoaaltoja, eli tilan-
teita, joissa meren pintakerros limpenee aiheuttaen uhkan
paikalliselle eliostolle. Lisiksi hiilidioksidia on sitoutunut
valtameriin yhi enemmin, miki on johtanut merten
happamuuden lisidntymiseen. Happamoituminen
vaikuttaa merkittdvisti meriluontoon ja merten kykyyn

tuottaa ravintoa ihmisille.

Useilla arktisilla alueilla jo tapahtuneet muutokset lumi-
peitteessd, jddpeitteessd ja ikiroudassa ovat heikentineet
ruokaturvaa, vaikuttaneet veden maidrdin ja laatuun.
Arkdisella alueella asuu pysyvisti noin nelji miljoonaa
ihmisti.

"Maailmanlaajuiset muutokset merissi seki jai- ja lumi-
olosuhteissa koskevat suoraan myds Suomea. Raportti
osoittaa, ettd ilmastonmuutoksen hillinnin lisiksi meidin

on sitouduttava vahvemmin myds ilmastonmuutokseen
sopeutumiseen”, sanoo Ilmatieteen laitoksen padjohtaja
Juhani Damski.

AJANKOHTAISTA

Monet elidlajit ja ekosysteemit jo nyt vaarassa

Merten limpeneminen ja jadpeitteen pieneneminen on jo
muuttamassa lajien levinneisyyttd. Rannikoiden ekosys-
teemeistd suurimmassa vaarassa ovat trooppiset koralli-
riutat, kalliorantojen kelppimetsit sekd meriruohoniityt.
Myés merenrantakosteikoiden ja mangrovemetsien alat
ovat pienentyneet.

"Merien perustuotannon ja biomassan, mm. kalaston
midrd tulee arvioiden mukaan selvisti laskemaan. Tarked
syy tahdn on meriveden entistd voimakkaampi kerrostu-
minen. Eri kerrokset eivit paise niin voimakkaasti sekoit-
tumaan, jolloin planktonin m#iri vihenee ja my6s elope-
riistd ainetta pddsee vihemmin pohjalle, miki heijastuu
suoraan pohjaelidston midriin”, kertoo tutkimusprofes-
sori Markku Viitasalo Suomen ympiristokeskuksesta.

Tropiikin koralliriuttojen ala on pienentynyt ja limpene-
misen myotd riuttakadon etenemisen arvioidaan olevan
viistimdtontd. Meriveden happamoituminen yhdessi
limpdaaltojen kanssa aiheuttaa ongelmia my®s ranni-
koiden kalkkikuorisille pohjaeldimille, jotka monilla
merialueilla ovat kalojen ja lintujen tirkedd ravintoa.
Maapallon eldinbiomassan arvioidaan laskevan 15 prosen-
tilla vuosisadan loppuun mennessd, minki seurauksena
myds kalansaaliit todennikdisesti pienenevit erityisesti
trooppisilla merialueilla.

Merenpinnan nousu jatkuu, tulvavahingot kasvavat

Erikoisraportin mukaan arviota valtamerten pinnan
nousemisesta on nostettu 0,5 millimetriin vuodessa aiem-
masta noin 0,3...0,4 millimetristi/vuosi.

Niin ollen merenpinnan nousun arvioidaan olevan kasvi-
huonekaasupiistdjen kasvusta riippuen 28—110 cm vuosi-
sadan loppuun mennessi. Kerran sadassa vuodessa esiinty-
neet ddrimmiiset tulvat muuttuvat etenkin pdivintasaajan
tienoilla vuotuisiksi vuoteen 2050 mennessi ja tulvavahin-
kojen arvioidaan kasvavan voimakkaasti. Tulvien alle ovat
vaarassa jaddi erityisesti alavien rannikoiden miljoonakau-
pungit ja saarivaltiot.

Kryosfiirin muutokset vaikuttavat vesivaroihin ja siten
energiantuotantoon ja kasteluun. Muutokset vaikut-
tavat myos puhtaan veden saatavuuteen vuoristoalueiden
alaosissa sekd elintarviketurvaan ja ihmisten toimeentu-
loon arktisella alueella.

Kryosfairilld tarkoitetaan maapallon lumen ja jédin peit-
timid alueita: kausittaista tai jatkuvaa lumipeitetti,
manner- ja vuoristojaitikéitd, merten, jirvien ja jokien
jadrd, ikiroutaa sekd talvisin jadtyvdd maata.
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Sopeutuminen vaatii tietoisuutta ja yhteistyota

Raportin mukaan merien, jidtikoiden, lumipeitteen ja
ikiroudan muutokset jatkuvat, ja muutoksen voimak-
kuus riippuu siitd, kuinka paljon kasvihuonekaasujen
pitoisuudet kasvavat ilmakehissa.

Pidstojen vihentimisen lisiksi ilmastonmuutosten aihe-
uttamia haittoja voidaan vihentdd sopeutumistoimilla,
joita ovat mm. rannikkoalueiden tulvasuojelun paran-
taminen, luonnonsuojelualueiden verkostot, elinympi-
ristdjen ennallistaminen ja hoito, ravinteiden ja haital-
listen aineiden kuormituksen vihentiminen sekd merten
luonnonvarojen ekosysteemipohjainen hallinta ja kestivi
hyddyntiminen.

IPCC korostaa, etti tilanne edellyttdi poliittiselta jirjes-
telmiltd ja hallinnolta kykyd mukautua muutoksiin.

"Toimialat yliccdvd yheeistyd ja kansalaisten ilmastotie-
toisuuden lisadminen on entistd tirkedmpdi. Kun kansa-
laiset tuntevat ilmastonmuutoksen paremmin, heilld on
paremmat mahdollisuudet osallistua paitoksentekoon”,
erikoisraportissa arvioidaan.
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IPCC - ilmastonmuutostiedon valittaja

Hallitustenvilinen ilmastonmuutospaneeli IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change) julkaisi
25.9.2019 The Ocean and Cryosphere in a Changing
Climate -erikoisraportin yhteenvedon paitoksentekijoille.

Suomesta raportin viimeistelykokoukseen osallistuivat
ryhmipiillikko Heikki Tuomenvirta IImatieteen laitok-
sesta, tutkimusprofessori Markku Viitasalo Suomen
ympiristokeskus SYKEsti sekd ympiristdneuvos
Maria Laamanen ja neuvotteleva virkamies Paula Perild
ympiristoministeriosta.

IPCC:n tavoitteena on analysoida tieteellisesti tuotettua
tietoa ilmastonmuutoksesta kansallista ja kansainvilistd
pidtoksentekoa varten. IPCC valmistelee ilmastonmuu-
tosraportteja tutkijaryhmissi. Ryhmait kerdavit ja arvi-
oivat julkaistua tieteellistd tietoa ilmastonmuutoksesta, sen
vaikutuksista ja hillitsemismahdollisuuksista sekid sithen
sopeutumisesta. IPCC ei tee ilmastonmuutostutkimusta,
vaan analysoi ja kokoaa yhteen olemassa olevaa tietoa.

Suomessa IPCC-ty6std vastaa ympiéristoministerion aset-
tama IPCC-tyoryhmad, joka kokoaa yhteen alan tutkijat ja
eri ministerididen edustajat. &



Kutsu luennoimaan
— Vesihuolto 2020

Call for papers

Vesihuolto 2020 —pdivit - i
Botniahallissa & Vaasassa 13. — 14.5.2020.
Kutsu luennoimaan paattyy 19.11.2019.

Kuwva: Visit Vaasa

altakunnalliset Vesihuolto 2020 —pdivit

jirjestetdin Botniahallissa ja Vaasassa 13. —

14.5.2020. Tapahtuma kokoaa vuosittain 500

— 800 vesihuoltoalan ammattilaista, asiantun-
tijaa ja kidytinnon toteuttajaa kuulemaan ja keskustele-
maan ajankohrtaisista teemoista.

Vesilaitosyhdistys etsii Vesihuolto 2020 -piiville puhujia.
Ilmoita halukkuutesi 20 min mittaisen esityksen piti-
miseen lihettimilli abstraktisi viimeistiin 19.11.2019.
Linkki abstraktin lihetykseen on Vesilaitosyhdistyksen
kotisivuilla osoitteessa www.vvy.fi

Vesihuolto 2020-piivien abstrakti on pituudeltaan yhden
A4-sivun mittainen word- tai pdf-tiedosto. Abstraktissa
tulee olla:

1) Esittdjidn etunimi ja sukunimi

2) Esittdjidn organisaatio

3) Esittdjin sihkdpostiosoite

4) Esityksen otsikko (Otsikko on pituudeltaan enin-
tddn 95 merkkii sisiltden vililyonnit)

5) Tiivistelmi esityksestd

AJANKOHTAISTA

Y,
Vesilaitosyhdistys

Vattenverksféreningen WY

Kirjaintyyppind voi olla jokin tavanomainen helppolukuinen
fontti kooltaan 11 — 12 pt. Rivivilini voi kiyttdi 1 tai 1,5.

Esityksii toivotaan erityisesti teemoista:

* Vesihuollon energia-, ympiristo-, resurssi- ja kustan-
nustehokkuuden kehittiminen

* Verkosto- ja laitosomaisuuden ylldpito, hallinnan
kehittiminen ja laadun hallinta

* Lietteiden hydtykidyton edistiminen ja ravinteiden
kierritys

* Vesihuoltolaitosten kestivi talous ja asiakassuhteet

* Vesihuollon toiminnan ohjaus, jatkuvuus ja turvallisuus

Esitysti voi tarjota my0s vapaasta teemasta.

Vesitalous-lehti 3/2020 on teemanumero, jossa julkaistaan
Vesihuolto 2020-piivien esitelmistd artikkeleita. Ilmoita
esitelmiehdotuksen yhteydessd, mikili olet kiinnostunut
kirjoittamaan lehteen.

Lisdtietoja: Vesilaitosyhdistys

Apulaisjohtaja Mika Rontu (09) 8689 0114, mika.rontu(a)vvy-fi
Tiedottaja Eeva Horkko (09) 8689 0123, eeva.horkko(a)vvy
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Kansallinen mallinnusseminaari 2019

- mallinnus osana yhteiskunnallisten ja teknisten haasteiden ratkaisua

atemaattiset mallinnusmenetelmit ovat vakiintuneet keskeisiksi vilineiksi yhteiskunnal-

listen ja teknisten haasteiden ratkaisemisessa ja viime vuosina on tapahtunut huomattavaa

edistystd innovatiivisten ja kustannustehokkaiden mallinnusmenetelmien kehittimisessi.

Mallinnusmenetelmit tarjoavat tydkaluja kestdviin ratkaisuihin, luonnonvarojen ja ympi-
ristdn parempaan hallintaan sekd pitkin aikavilin ennusteiden laatimiseen eri sovellusalueilla.

Mallinnustulosten soveltaminen kiytint66n on kuitenkin usein erittdin haastavaa johtuen mallinnuksen
liiteyvistd useista epdvarmuustekijéistd. Jirjestelmien monimutkaisuus, datan riittimittdmyys, prosessin
ymmirtimisen puute ja laskennallisten resurssien rajallisuus ovat keskeisid epavarmuustekijoitd. Siksi jatko-
tutkimus ja tiedonvaihto ovat vilttimattdmid uusien vilineiden ja menetelmien kehittimiseksi

Kansallinen mallinnusseminaari on perinteinen tapahtuma tutkijoille, jatko-opiskelijoille, mallintajille,
viranomaisille ja muille mallien parissa tydskenteleville. TAiman vuoden seminaarin teemana on "Mallinnus
osana yhteiskunnallisten ja teknisten haasteiden ratkaisua”. Seminaari on suunnattu erityisesti tutkijoille ja
mallintajille, jotka ovat halukkaita esittimiin viimeisimpii tutkimus- ja mallinnustuloksiaan eri sovellus-
alueilta sekd keskustelemaan ajankohtaisista mallinnusasioista ja tulevaisuuden nikymista.

Otamme mielellimme vastaan esityksid eri tutkimus- ja sovellusaluilta: ilmastonmuutos, globaalit prosessit,
ilmakehi-, ympiristo- ja vesitutkimus, geoinformatiikka, metsitalous, kaivostoiminta ja mineraalien kisit-
tely sekd muut teolliset sovellukset. Tervetuloa Kuopioon!

e Aika: 27.11.2019 klo 9.00 — 17.00

* Paikka: Technopolis Microkatu, Piko —Sali, Kuopio

* Jarjestdjit: Geologian tutkimuskeskus, Suomen Vesiyhdistys / Hydrologian jaos ja Pohjavesijaos
* Kohderyhmi: Mallinnuksen parissa tydskentelevit tohtoriopiskelijat, tutkijat ja asiantuntijat

Abstraktit ja ilmoittautuminen:

e Abstraktien toimitus 1.11.2019 mennessd (md.muniruzzaman@gtk.fi)

¢ Ilmoittautuminen 15.11.2019 mennessi (enimmilldin 100 osallistujaa)

* Ilmoittautumislinkki (hteps://www.lyyti.fi/reg/Kansallinen Mallinnusseminaari 2019 6559)

* Tilaisuus jirjestetdin englanniksi ja on maksuton

Lisitiedot: jussi.ahonen@gtk.fi, www.vesivhdistys.fi, mallinnusseminaari.fi

Vesi — kohtuullisesti nautittuna
— on terveellistd
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LIIKEHAKEMISTO

v AUTOMAATIOJARJESTELMAT w VESIHUOLLON KONEET JA LAITTEET

TUOTTEITAMME:

Valppaysyksikot
Hiekanerotus- ja
kuivausyksikot
Lietekaapimet
Sekoittimet
Lietteentiivistys- ja
kuivausyksikot

Ruuvipuristin FW250/750/0.5, Q= 60kgTS/h

hydraulinen kapasiteetti 4mh Kemikaalinannos-

telulaitteet
Lastausvayla 9, 60100 Seinajoki . -
Karjalankatu 2 A 17, 00520 Helsinki Flotaatioyksikot
Puh. 06 — 420 9500, Fax. 06 — 420 9555 [SECIMEUEELCUINED

Biologiset
www.fennowater.fi puhdistamot

www.slatek.fi
YHDYSKUNTATEKNIIKKA

E— ¥ JATEVESIEN .IA LIETTEENK_/.L?I_T_TEY. = VEIléEIEILAO\/@lI_\IO N
HUBER YT

TECHNOLOGY

WASTE WATER Solutions

niikkaa - Maailmanlaajuisesti
Kotimaiset laitekaivot,

| pumppaamot, seka vesi-
Hydropress Huber AB ja palopostit nopeasti ja

Puh 0207 120 620 z = | BT Luotettavasti.
info@huber.fi
www.huber.fi

Vuodonetsintilaitteet
Vesimittarit
Annostelupumput
Venttiilit

Vedenkisittelylaitteet Sove |~ |~ u ks I a _J u O m a_ _Ja
vweTTa | jatevedenkasittelyyn

Kaiko Oy Puhelin (09) 684 1010

VES l H u Q LTQA Henry Fordin katu 5 C  kaiko@kaiko.fi

00150 Helsinki www.kaiko.fi

Tarjoamme asiakkaillemme sovelluksia
aina kemiallisesta saostamisesta
® = f biologisen kasittelyn tukemiseen, hajun-

RICTOR PYORREFLOTAATIO ja korgroosiontorjunytaan,desmfiomtiiJnja
e Maailman tehokkain veden- ja lietteenkésittelyyn Ratkaisemme ongelmat

jateveden puhdistusmenetelma yhteistyossé asiakkaidemme kanssa.
e Flotaatiolaitossuunnittelua Lue lisaa: www.kemira.com/fi

ja toimituksia yli 50 vuotta

INSINOORITOIMISTO OY RICTOR AB Kemlra

N <

SIBELIUKSENKATU 9 B PUH. 09-440 164
00250 HELSINKI www.rictor.fi
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Johantundbergov

Kaivamattoman (no-dig) tekniikan
asiantuntijakonsultit

Kaikki uudisasennus- ja saneerausmenetelmdit

www.johanlundberg.fi info@johanlundberg.fi

Vedenkasittelyn
asiantuntija - ideoinnista
laitosratkaisuihin

Vesiprosessien selvitys- ja suunnittelutyo6t
Ongelmanratkaisu ja optimointi

Prosessi- ja vesimikrobiologia

Vuokra- ja koelaitteet

Prosessien kdytto ja huolto

+358 50 3219131 . 3
www.teollisuudenvesii A Teollisuuden Vesi

Vesihuollon ja
hulevesisuunnittelun
palvelut

\\\I)

Olisiko tassa paikka sinun
ilmoituksellesi?

Pyyda tarjous ilmoituksesta
ja suunnittelusta:

ilmoitus.vesitalous@myvtt.fi
Tuomo Hayrynen 050 585 7996
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ABSTRACTS
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Published six times annually | Editor-in-chief: Timo Maasilta | Address: Annankatu 29 A 18, 00100 Helsinki, Finland

Rauni Nokela: 70 years of the Finnish Soil and Water
Technology Association

he activities of the two voluntary associations in the sector,

Maa- ja vesitekniikan tuki ry and Suomen Vesiyhdistys ry,
embrace not only 120 collaboration years in the water sector
but also a significantly large portion of the interactive network,
a kind of basic ecosystem, on which modern Finnish water
expertise is based. The scope of the network’s collaboration and
development have been well showcased, for example, in the
specialist articles in the Vesitalous publication.

Ari Niemela: The development of wastewater
treatment in Finland

he wastewater division is one of the oldest specialised

sections of Water Association Finland. Its foundation dates
back to the mid-1980s, since which time a group of enthusi-
astic wastewater specialists from a number of different sectors
have always been part of the division. The division has regularly
held, among other things, its own conferences, made annual
visits in Finland and abroad, and arranged evening seminars
on current and future topics. With this article the wastewater
division congratulates the Water Association Finland on its 50
year. During this time, the impact on the waterways of not only
municipal wastewater but also industrial wastewater has fallen
dramatically in terms of measured quantities to an excellent level
even by international standards.

Erkki Santala and Jorma Kaloinen: 60 years of
low-density wastewater

atters concerning wastewater in areas of low-density popu-

lation have been the focus of a vigorous and still ongoing
public debate in the past 15 years. The subject has stirred strong
feelings and many people, even water sector professionals, have
wrong impressions of the background, intentions and effects of
the most recent regulations. The article conducts a brief histor-
ical review of the subject and examines in particular the develop-
ment, implementation and effects of regulations from the turn
of the millennium and thereafter through the writers' mostly
personal experiences.

Jussi Ahonen, Pirkko Ohberg and Jaana Maki-
Torkko: A brief history of the groundwater division

he groundwater division is one of the oldest sections of

the Water Association Finland. The division is a forum for
groundwater specialists operating in various sectors of society
and its aim is to distribute groundwater know-how even-hand-
edly and as broadly as possible. Nowadays the division convenes
3—4 times a year. The division holds training sessions, ground-
water theme afternoons, and visits to various locations of interest
from the groundwater viewpoint. If necessary, the division takes
a stance on current groundwater affairs, for example, by making
pronouncements and by publishing opinion articles. The divi-
sion has independently complied a Groundwater Guide, the
latest version of which was published in 2005. The division
currently has a complement of 55 people.

48 www.vesitalous.fi

Nora Sillanpaa Maija Taka, Thomas Banafa, Lauri
Harilainen, Juhani Jarveldinen, Paula Kuusisto-
Hjort, Valtteri Lankiniemi, Tero Niemi, Leena
Sankiaho and Camilla Tuomela:

Stormwater management in a state of flux

Water problems are accentuated in increasingly dense
towns. High-standard stormwater management prevents
flooding and environmental degradation and it also improves
amenity levels in an urban environment. Knowledge about
stormwater has increased markedly in recent years in Finland,
but deploying this knowledge in planning and practice is just
getting under way. The Water Association Finland’s new storm-
water division aims to promote development and information
exchange in the sector.

Leena Finér, Markus Huttunen, Laura Harkonen,
Pirkko Kortelainen, Ahti Lepistd, Tuija Mattsson,
Sirpa Piirainen, Sakari Sarkkola, Tapani Sallantaus,
Sirkka Tattari and Liisa Ukonmaanaho: Assessment
methods for forestry impacts on waterways need to be
improved

he waterway contamination caused by the forestry industry

has been assessed principally by means of methods based on
specific loading figures. Nationwide, the forestry industry has
been considered a minor contaminator. Recent research results
indicate that the contamination caused by the forestry industry
has been underestimated. Calculation methods are being devel-
oped in the Metsi Vesi project and new contamination estimates
will be produced in the course of 2019.

Jarno Turunen, Ritva Nilivaara-Koskela, Tarja
Stenman, Kaisa Ruuska, Samuli Lahtela, Anssi
Karppinen and Raimo lhme: Capturing and restoring
phosphorus in agricultural runoff back to the field with
biopolymer precipitation

he possibilities of biopolymers for treating wastewater and

recycling nutrients have still only been studied fairly little
in Finland. In the Biol project (utilisation of biopolymers in
water treatment and nutrient recycling), the applicability of
biopolymer-based precipitation chemicals to the treatment of
agricultural runoff waters and the fertilising impacts on culti-
vated plants of the slurry produced were studied.

Other articles

Timo Maasilta and Riku Vahala: Anniversaries of
Finnish water sector associations (Editorial)

Leena-Maija Kimari: The water supply & sewerage
division — a view on future generations

Hannu Marttila: The hydrology division - cooperation
to promote holistic water management

Annina Takala and Thor Danielsen: Will there be a
demand for your expertise in 25 years time?

Pertti Seuna: Water has flowed...



A MAA- JA VESITEKNIIKAN TUKI

Maa- ja vesitekniikan tuki tukee apurahoja mydntéamalla ensisijaisesti vesitalouteen, vesihuoltoon,
vesien-,maaperan-jailmansuojeluun,vesistdnhoitoon,vesirakentamiseensekaymparistotekniikkaan
ja maaseudun suunnitteluun ja rakentamiseen liittyvaa tutkimus- ja opetustoimintaa.

Jatkuvasti haettavat apurahat

4 Apurahaa voi hakea mm. tutkimustoimintaan, opinnéytetdihin, erilaisiin koulutus- ja viestintdhankkeisiin seka
matkoihin, kuten opiskeluun ulkomailla. Hallitus k&sittelee hakemuksia noin 10 kertaa vuodessa. Syyskuun
loppuun mennessa tullut hakemus kasitellddn marraskuun loppuun mennessa.

Kahdesti vuodessa haettavat apurahat

4 Kongressimatkaa koskevan apurahan hakuajat ovat 1.9.-28.2. ja 1.3.-31.8. Hallitus késittelee vain
anomukset, joissa matka on hakuajan jalkeen. Maa- ja vesitekniikan tuki ry. tukee ymparistovastuullista
matkustamista ja sen vuoksi yhdistyksen hallitus suhtautuu kriittisesti Euroopan ulkopuolelle suuntautuviin
kongressimatkoihin.

4 Maa- ja vesitekniikan tuki on yksi PoDoCo ohjelman rahoittajista. Ohjelman tavoitteena on edistéé tohtoreiden
tyollistymista yrityksiin ja parantaa elinkeinoelaman kykya uudistua pitkajanteisesti. Rahoitettavan hankkeen
tulee liittyd maa- ja vesiteknilliseen tutkimustoimintaan. Haku ja hakuajat kotisivuilta www.podoco fi.

Apurahaa haetaan verkkopalvelussamme, johon kirjaudutaan kotisivuiltamme www.mvtt.fi.

Verkkopalvelussa lahetetty hakemus tulostetaan ja allekirjoitetaan seka lahetaan ilman liitteita
toimistoomme:

Maa- ja vesitekniikan tuki ry.
Annankatu 29 A18
00100 Helsinki



Pertti Seunalle mydnnettiin Maailman vesipdivana EWA:n kunniajasenyys.
Mukana kuvassa myos padsihteeri Johannes Lohaus (vas.) ja Riku Vahala (oik.).

Vetta on virrannut...

ini vuonna kaksi merkittivii suomalaista
vesialan vaikuttajaa, Maa- ja vesitekniikan tuki
ry ja Suomen Vesiyhdistys ry viettdvit yhdessi
pyoreiden vuosien juhlia. MVTT tiyttdd
komeat 70 vuotta ja SVY 50 vuotta. Ajat tuntuvat pitkiltd,
jos ajatellaan vaikka edessd olevia vuosia 2070 ja 2090.
Tamin pdivin ilmastonmuutoskeskustelun nikékulmasta

50 www.vesitalous.fi

nuo edessd olevat vuosiluvut sisdltivit kriittisidkin sivyja.
Taaksepidin ajatellen esimerkiksi vuodesta 1970 ei ole
kuitenkaan kulunut kovinkaan kauan, ja niiden aikojen
tapahtumatkin tuntuvat vield tutuilta.

Itsellini on ollut ilo toimia pitkdin ja runsaasti
kummankin juhlijan kanssa, Vesiyhdistyksessd aktiivi-



sesti jopa kymmenid vuosia. Maa- ja vesitekniikan tuki
on ollut todellinen tuki silloin kun sitd on tarvittu — seki
Vesiyhdistykselle etti itselleni. Kymmenisen vuotta sitten,
kun European Water Association ehdotti minua presi-
denttiputkeensa, keskustelin ennen vastaustani toimin-
nanjohtaja Timo Maasillan kanssa tehtividin liiccy-
vistd, aika merkittivistikin taloudellisista vaikutuksista.
Kun sain hinelti vihredi valoa, saatoin turvallisin mielin
hyviksyd tarjotun tehtdvin ja siten osallistua eurooppa-
laiseen vesiyhteistydhon; EWA:han toimii varsin lihei-
sessd yhteistyossi mm. EU:n kanssa vesi- ja ympdristo-
asioissa. Tdssd suhteessa yhteni esimerkkini voidaan
mainita syksyiset EWA:n konferenssit, joiden ohjelmaa
suunnitellaan yhdessi komission asiantuntijoiden kanssa.
Konferenssissa on siannollisesti myds EU:sta puhujia, niin
myds 4.—~5.11.2019 Brysselissi jirjestettivissd konferens-
sissa “Current Developments in the EU Water Policy”.
Kokonaisuutena MVTT:n tukivaikutus vesi- ja ympi-
ristdalan tutkimukselle on vuosien mittaan ollut huikea,
ja onnitella tiytyykin sen perustajien ja toimijoiden
nikemyksellisyytta.

Vesiyhdistyksen toiminnan kannalta MVTT:n tuki
on vuosien mittaan ollut korvaamattoman tirked.
Yhdistyksen vapaachtoispohjalle perustuva aktiivinen ja
monipuolinen toiminta ei olisi ollut mahdollista pelkis-
tddn jisenmaksujen turvin. Vesiyhdistys on ollut cirked
yhteistoiminnan kanava vesialan ammattilaisille. Sen
lippulaiva, Vesipdivi on koonnut alan ammattilaiset
vuosittain yhteen kisittelemdin ajankohtaisia veteen
laaja-alaisesti liittyvid teemoja. Samalla pdivd on tarjonnut
oivallisen tilaisuuden solmia uusia yhteyksid ja paivictdd
vanhoja. Vesipiivii on ollut ilo esitelld myds kansainvli-
sissd yhteyksissi, jolloin suomalaisen vesipdivin perinne jo
20 vuotta pidemmilti ajalta kuin kansainvilinen World
Water Day, on herittinyt ansaittua huomiota. Suomen
kansallista vesipdivad alettiin viettdd jo vuodesta 1971
alkaen, aluksi YK:n pdivind 24.10. Puolivilissi 1990-
lukua ryhdyttiin Suomen Vesipdivai viettimiin Maailman
vesipdivin 22.3. aikaan, ja juhlavaan Siitytaloon siir-
ryttiin vuosituhannen vaihteen kunniaksi. Sen jilkeen
Sddtytalossa onkin pysytty lihes poikkeuksetta; lihinnd
vain hallicusneuvottelujen osuminen samoihin aikoihin
on estinyt Sddcytaloon paidsyn. Vesipiivien aihepiiri on
ollut laaja ja vaihteleva, mutta osallistujia on siidnnolli-
sesti ollut sadan vaiheilla. Eniten osallistujia - yhteensi
kolmisen sataa - kerisi vuoden 1982 aihe "Maa-aineslaki
ja pohjaveden suojelu”, jopa niin runsaasti, ettd Helsingin
lisiksi jdrjestettiin vastaava tilaisuus myds Oulussa.

Vieras

kynd
I

Vesiyhdistyksen moninaiset ammatilliset toiminnot ja
tilaisuudet ovat olleet lihinni jaostojen vastuulla, ja jaostot
muodostavatkin pitkilti koko ammatillisen toiminnan
ytimen. Yhdistyksen jisenten verkostoitumiseen ovat
Vesipiivien ohella tihdinneet myos opintomatkat. Ne
suuntautuivat parina ensimmdiiseni vuosikymmenend
kotimaahan, mutta kiinnostuksen niihin laimennuttua
1990-luvulla matkat suunnactiin muihin maihin, aluksi
Baltian maihin, mutta myshemmin muualle Eurooppaan
ja jopa Kiinaan. Osallistujia on ollut enimmilldin lihes
100.

Junior Water Prize on eri maiden koululaisille suunnattu
vesiaiheinen kilpailu, johon Suomi ldhti mukaan 1998.
Kilpailu jdrjestetdan Tukholman kansainviliselld vesivii-
kolla ja Suomen paijirjestdjini toimi Vesiyhdistys viime
vuosiin saakka. Suomen kilpailu lihti liikkeelle korkealla
profiililla, silld kilpailun suojelijaksi saatiin aluksi silloinen
eduskunnan puhemies Riitta Uosukainen.

Jo muutaman vuoden ajan, muctta erityisesti tind vuonna
ilmastonmuutoskeskustelu on ollut vilkasta. Vietin timin
vuoden syyskuun jilkipuoliskon Espanjan kaakkoisran-
nikolla Costa Blancalla. Normaalin kuivan ja limpimin
sijasta sddtd hallitsi aluksi Gota fria eli kylmai tippa. Tippa
ei ollut kylmi, mutta niitd oli monta. Ensimmdisen parin
vuorokauden sademiiri ylitti muutamalla lihiasemalla
500 mm. Se on 1,5-kertainen alueen keskimiiriiseen
vuosisadantaan verrattuna. Tuo ukkosten ryydittimi
myrskyalue oli varsin laaja, ja kattoi siirtyessiin reilun
viikon aikana kutakuinkin koko maan. Vahingot olivat
siten mittavia, ja yleisesti puhuttiinkin vuosisadan kata-
strofista. Ilmastonmuutokseen liitetty eteldisen Euroopan
kuivuuden lisadntyminen ei siis tdlld tapahtumalla saanut
vilitontd vahvistusta; ddri-ilmiot kyllikin. Se kertookin
lihinni siitd, ettd ilmaston muuttumisella on monet
kasvot ja kiireellisid hillintdtoimia tarvitaan. Suomi voisi
tehdi nikyvin ilmastoteon vaikkapa lopettamalla padkau-
punkinsa hiilenpolton — nopeasti, eiki vasta 15 vuoden
kuluttua. Siihen on varaa.

Kiytin tilaisuutta hyvikseni esittddkseni erittdin limpimit
kiitokseni Maa- ja vesitekniikan tuelle ja Timo Maasillalle
sekd omasta puolestani ettd Vesiyhdistyksen ajaltani.
Parhaat onnitteluni ja menestyksen toivotukseni molem-
mille juhliville jirjestoille! &

PERTTI SEUNA
professori
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# Weholite-siitio tekee hyvii,
Kayttovetta — ja paljon muuta
W

F 3

Asennusvalmis Weholite-alkalointisailio ei vaadi suuria rakennelmia.
Kalkkikivimenetelma varmistaa kayttdveden oikean pH-arvon ja huippu-
laadun ilman lipeaa ja lisdaineita. Laitoksen automaattinen toiminta vahen-
taa huollontarvetta.

Kompaktissa Weholite-sailiéssa tarvittava tekniikka on koottu jo tehtaalla
samaan, suojattuun paikkaan. Weholite-alavesisailiéssa on erillinen laite-
tila, jossa on valmiiksi asennettu paineenkorotusyksikko.

Weholite-séilié on valittu jo satoihin kohteisiin kunnallistekniikassa, teol-
lisuudessa ja maataloudessa. Uponor-edustajasi kertoo mielellaan lisaa.
Ota yhteytta!

i % SO

www.uponor.fi





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA27 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 72
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 72
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        8.503940
        8.503940
        8.503940
        8.503940
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 8.503940
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


